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PREDMLUVA

Ceska rada pro $etrné budovy prosazuje problematiku udritelnosti, energetické efektivity a nulového dopadu
budov na Zivotn prosttedi jako jeden z pilifd Setrného stavebnictvi. Se zvysujicim se zdjmem o tato témata mezi
Sirsi vefejnosti se postupné rozsifuje i zajem o zelené stfechy coby prvek kombinujici pfinosy pro komfort uzivate-
14, podporu zivotniho prostfedi a také dsporu energie.

Ekonomické pfinosy vystavby zelenych stfech Ize vnimat z vice Ghli pohledu. Jednim z nich je Cisté ekonomicky
benefit pro investora/vlastnika budovy, ktery porovnava investici do opatfeni a nasledné zvysené provozni naklady
na udrzbu, kompenzované Usporou na provoznich nékladech v podobé usporené energie na chlazeni v letnim
obdobi, kdy teplotni rozdil na povrchu obvyklé ploché stfechy a zelené strechy mize za slunného dne byt velmi
vyznamny. Ddle pfi spravné reSeném méreni odpadnich vod mohou byt znacné dspory na nizsim sto¢ném za
destovou vodu, kterd se zadrzi na misté a vypari.

Dalsim dobfe méfitelnym parametrem je rozsiteni uzitného klidového prostoru budovy, kterého je zejména ve
méstech nedostatek, a to pro odpocinek, sport i praci. Proto maji zelené stfechy vyznamnou roli v konceptu Setr-
nych budov, kde je zelen a kvalita prostfedi v budové i v jejim okoli jednémi z kli¢ovych parametrd.

Vedle téchto pfimych ekonomickych ukazatell tu jsou ale dalsi vstupni parametry, které maji v ddsledku vliv na
ekonomiku takového projektu. Jednd se o nepfimé, a ze své podstaty slozité vycislitelné benefity ve zkvalitnéni
prostfedi a zkulturnénf lokality, véetné pozitivniho vlivu na biodiverzitu.

VSem témto pfimym i nepfimym pfinostim zelenych stfech se vénuje nasledujici pfirucka.

Zelené stfechy a jejich vhodnost je vsak nutné posuzovat i z hlediska konkrétniho projektu, na némz je zelena
stfecha uvazovana. Systém zelenych stfech typicky vyZaduje solidnéjsi nosnou konstrukci a doplnéni souvrstvi
skladby zelené strechy, které u nékterych typ( projektd jako jsou skladové haly na okrajich mést, m{ze vyznamné
navysit investi¢ni naklady. Zaroven pak pfinos zelené stfechy v dané lokalité nemusi byt tak veliky, jako kdyz je
zelena stfecha umisténa v intravildnu mésta, kde méa vétsi dopad na tepelny ostrov mésta. V takovych ptipadech
stoji za zvazeni vyuZiti stfechy spiSe napfiklad pro instalaci fotovoltaickych paneld a zadrzeni destové vody, kterd
je v rdmci projektu nasledné vyuZzita pro zalévani zelené nebo splachovani toalet.

Udrzitelnost v rdmci budov v sobé obsahuje mnoho dileZitych aspektd, od ekonomickych pres environmentélni az
po ty socidlnf, které je u projektu vzdy nutné posuzovat v celé jejich komplexité a ndvaznostech.

Ceska rada pro etrné budovy, 2020




1. UVOD

atmosféra zvladne, nez dojde ke katastrofé.” — Elon Musk

V celé historii lidstva se nikdy nedafilo ¢lovéku vice nicit svoje Zivotni prostfedi, a predevsim takovou rychlosti, jako
dnes. Jisté neni nutné polemizovat, zda se o problém jedna ¢i ne. Staci vzit v potaz, jak se za poslednich tficet let
zménilo klima v Ceské republice. Snih Ize vidét jen na horach a letni teploty pfipominajf spide subtropické pasmo
nez mirné.

Budovy pfispivaji pfiblizné ze 40 % k celkové spotfebé energii. Maji 30% podil na produkci CO, a vytvareji
40 % odpadl . Potencidl ke zlepSovani je znacny. Materidly byly historicky pouzivany, pokud to jejich technicky
stav dovolil, stale dokola. Ze starych cihel se zdily nové stény, trdmy se pretesdvaly do novych pozic v krovu atd.
Proc? Stary trdm byl levnéjsi nez novy a nemusel se hranit.

Dvacéaté stoleti pfineslo mnoho zmén. Predevsim se lidstvo zacalo opéjet technologickym a védeckym pokrokem,
ktery sliboval lepsi zitfky a nové moznosti. Zaroven bylo mozné zapomenout na vydobytky a pokoru predkd. Vseho
byla hojnost, zdroje se zdaly byt nevycCerpatelné, a proto se s nimi zachézelo rozmafile.

Kazda krize pfindsi zménu - bofi dogmata, umoznuje objevovat jiné pfistupy, pfijimat nové vyzvy. Nejzasadnéjsim
obratem byla pravdépodobné ropna krize v 70. letech 20. stoleti. Zde lze najit hmatatelnéjsi pocatek Setrné
vystavby reprezentované pasivnimi domy s cilem Uspory energii. Po dvou dekadach se tento pristup k vystavbé
rozsifil na multikriteridIni hodnoceni budovy reprezentované prvnim certifikaénim nastrojem, BREEAM, ktery byl
nasledovan certifikdty LEED, DGNB a dalsimi.

X1

Hovofime-li o Setrnych budovach, nejcastéji je slovo ,Setrny” vnimdano ve vyznamu ,neutracejici zbytec¢né” nebo
,ohleduplny”, nebot budovy by mély byt stavény predevsim s respektem k Zivotnimu prostredi, ale i k potfebdm
jejich uZzivateld. Priciny soucasnych zmén klimatu lze spatfovat napriklad v odvodnovani krajiny &i scelovani
pozemkd, v boomu mohutného zabirani krajiny budovami bez adekvatni rekultivace. Vzdyt uz v prvni poloviné
dvacatého stoleti byla v péti bodech moderni architektury (funkcionalismu) Le Corbusierem deklarovana potieba
kompenzace zastavéné plochy stfesni zahradou 2. Ostatni body si stavitelstvi vzalo za své vcelku snadno, tento
jediny zlstal zatim bez vyraznéjsi odezvy.

Nedostatek vody zac¢indme pocitovat pozvolna, ale stéle vyraznéji: ptibyva vyschlych studni, srazkové Ghrny jsou
mensi nebo koncentrované v kratsich c¢asovych dsecich.

Zmény v pristupu k Zivotnimu prostredi, které by mélo byt zachovéno i nasim potomkdm, jsou nutné ve véech
oblastech lidského pUsobeni, tedy i ve stavebnictvi a v urbanizaci.

T Hajek, P, 2005): Udrzitelna vystavba budov - vychodiska a principy. V Sbornik z konference Pasivni domy-Passivhauser 2005. Centrum
pasivniho domu, Brno, s. 8-14, dostupny online: https://www.vutbr.cz/www_base/zav_prace_soubor_verejne.php?file_id=75877
2| e Corbusier. Toward an Architecture. Translated by John Goodman. Los Angeles: Getty Research Institute, 2007



2. KONTEXT ZELENYCH STRECH

2.1.ZELENA A MODRA INFRASTRUKTURA

V souvislosti s nastupujicimi klimatickymi zménami se v mnoha zemich svéta véetné Evropy (a stéle vice i Ceské
republiky) zacal proménovat pristup k urbanizovanému prostoru. Jeho cilem je zmirnit ddsledky klimatickych
zmén, jako jsou tepelné ostrovy, sucho, bleskové povodné a dalsi jevy, zkrdtka vytvorit klimaticky odolnd a privéti-

va mésta. Ve méstech diky témto opatfenim muize opét byt krasné, pfijemné a zdravé prostiedi. Zaroven tak mize
byt pfirodé alespon ¢astecné navrdceno to, co ji je rozsitovanim lidskych sidel odnimano.

Tento novy pristup se zaméfuje i na tzv. modrozelenou infrastrukturu (nékdy se tento pfistup nazyva Low Impact
Development nebo také Water Sensitive Urban Development). Pod pojmem modrozelend infrastruktura se skry-
vaji pfirodé blizkd opatreni, kterd neoddélitelné spojuji zdravou zelen a Setrné hospodareni s vodou, pfedevsim
destovou.

Do zelené infrastruktury mésta patfi predevsim zelené strechy, at ty ,ve vysce” nebo v parteru (zalozené napt.
na konstrukci podzemnich garazi), zelené fasady, vodni a vertikdlni zahrady, mokfady, zelené plochy a parky,
stromoradi, predzahradky atd.

Vzhledem k nestandardnim podminkdm zelené ve méstech je vsak dllezité myslet jednak na spravné zalozeni, ale
také na udrzbu takovych prvk(. Napfiklad vhodnou volbou rostlin pro dané stanovisté se prodluzuje a zefektiviiuje
Zivotnost opatfeni. Louka ¢i destové zahradka na rozdil od ¢asto seceného travniku pini mikroklimatické a dalsi
ekologické funkce a je schopna zadrzet a nasledné vypafrit vétsi mnozstvi srdzek. Pfitom aspekt malého vodniho

Jako modra infrastruktura byvaji nejcastéji oznacovany rtizné vodni prvky jako jezirka, pottcky, ting, fontany, ale
mohou sem spadat praveé i zasakovaci prilehy, propustné a polopropustné plochy nebo suché poldry slouzici
k zachytdvani a zadrzeni nadmeérnych srazek. S jejich pomoci Ize vyrazné zlepsit odtokové poméry ve sledovaném
Uzemi. Zachyceni srazek, jejich udrzeni v misté a odpar, retence a pfirozené vsakovani kdekoliv to podminky umoz-
nuji, nebo jejich vyuziti v budovéch a jejich okoli pro zavlahu zac¢ina byt prioritou oproti dosud béznému odvadéni
do kanalizace. Voda jiz nenf vnimana jako odpad, ale jako drahocenny zdroj Zivota.

3 Zdroj: https./ct24.ceskatelevize.cz/domaci/2874044-civilizace-bez-stromu-vymrely-rika-lesnicky-expert-kolobeh-vody-jak-jej-zname-uz
-pry



Dulezitost spojeni zelené a modré infrastruktury do jednotné koncepce lze ilustrovat na prikladu stroma, které
maji mimoradné pozitivni vyznam pro utvareni mikroklimatickych podminek a mohou byt pouzity jak na intenzivnf
zelené streSe, tak jako stromotadi v ulicich ¢i ve vétsich zelenych celcich.

Vzrostly listnaty strom denné vyprodukuje priblizné tisic litrd kysliku a odpafi 100 az 400 litr( vody. Teplota
vzduchu pod stromem je az o 3 °C nizsi neZ v jeho okoli. Kromé toho tlumi hluk a vytvari prostfedi pro Zivot
dalsich, na néj vazanych druhd rostlin a zivocichd 4. Aby mohl strom tyto funkce dlouhodobé pinit, musi mit
dostatek vldhy (tedy onéch 100 az 400 | denné). Jediné pak nezivori, ale v pIné sile vodu pfirozené odparfuje, a tim
své okoli zvlh¢uje, ochlazuje a snizuje prasnost.

Podrobny navod na potfebnou péci o stromy Ize najit napt. ve vystupu vyzkumného tymu Platforma pro zelenou a
modrou infrastrukturu UJEP pod ndzvem Sazeni strom( ve mésté a v krajiné - vysadbou to nekon¢i ®.

Technicka infrastruktura (nékdy oznacovanad jako ,$eda”) maze byt dilezitou soucasti modrozelené infrastruktury
v oblasti Setrného hospodareni's vodou. Umoznuje vyuzit srazkové vody ze stiech pro zavlahy a doplhovani vodnich
prvkd, ¢imz se snizZuje spotreba pitné vody. Dokonce i prebytky tzv. bilé vody (upravené Sedé vody uvnitf budov) a
prebytky vody ze zelenych stfech mohou byt po Upravé znovu pouzity ke stejnému Ucelu jako akumulovana voda
destova a slouZit v obdobi sucha k zavlaham.

Legislativni a organizacni rémec opatfeni souvisejicich s modrozelenou infrastrukturou mapuje napf. materil
predloZeny Senatu CR pod nazvem Zkusenosti s implementaci modrozelené infrastruktury v ceskych méstech ©.

Praktickym prikladem implementace modrozelené infrastruktury do rozvoje mésta midize byt napt. materidl mésta
Plzné 7 nebo materiadl mésta Olomouce &,

Prehled 16 realizovanych opatieni z Ceské republiky a jejich hodnoceni z pohledu ekosystémovych sluzeb pFinasi
materidl Ekonomické hodnoceni pfirodé blizkych adaptacnich opatfeni ve méstech: Vysledky ptipadovych studif
realizovanych opatreni v CR ®.

2.2. CHYTRA MESTA NEBOLI SMART CITIES

Koncept Smart Cities zahrnuje efektivni fizeni mést, jehoz hlavnim cilem je zvySeni kvality Zivota jejich obyvatel a
udrzitelny rozvoj mést, ¢ehoz je dosazeno uzitim modernich technologii a procesnich inovaci.

Vodni hospodéarstvi mésta zahrnuje veskerou infrastrukturu tykajici se zésobovani pitnou vodou, odvadéni a ¢isténi
odpadnich vod, hospodareni se srézkovymi vodami a ochranou mésta pred zaplavenim. “Chytré” fizeni v oblasti
vodniho hospodafstvi se vztahuje predevsim na doplnéni stavajici ¢i vytvoreni nové infrastruktury s vyuzitim chyt-
rych technologii (tj. senzory, pfenos a analyza dat, modelovani a fizeni v redlném Case) tak, aby byla spravovéna
a rizena efektivngji, s vétsim komfortem pro obyvatele a s vySsi ochranou Zivotniho prostredi. Pro aplikaci téchto
fesenf je klicovy monitoring provozovani a fizeni jednotlivych ¢asti vodohospodarské infrastruktury, ktery integruje
aktualnf data, tedy data mérend v redlném case, s daty externimi, kterymi mize byt napfiklad predpovéd pocasi.
Sbirand data je téZ mozné zvefejnovat obcanlim v informacnich systémech mésta, napf. na webu nebo v mobilnf
aplikaci®.

4 Zdroj: https://arnika.org/co-umi-strom-45

5 Jan Maché¢ (UJEP) a Marek Hekrle (UJEP), Institut pro ekonomickou a ekologickou politiku, dostupny online: https:/smart-mateq.cz/
wp-content/uploads/2020/06/Zprava-pro-klicove-aktery-c.1_web.pdf

6 Ing. Jiff Vitek, JV PROJEKT VH s.r.o., dostupny online: https://www.senat.cz/xqw/webdav/pssenat/original /88170/73912

7 Viaclav Cubr, DiS., ENVIC, obcanské sdruzeni, z.s., dostupny online: http;//www.envic-sdruzeni.cz/upload/envic-a-kzp-rmp-publikace-zele-
no-modra-infrastruktura.pdf

8 Autorsky tym JV PROJEKT VH s.ro. dostupny online: https:/www.olomouc.eu/administrace/repository/gallery/articles/23_/23422/
hdv_cesta_k_mzi.cs.pdf

9 Autorsky tym IEEP UJEP (Machac a kol., 2018), dostupny online: https:/Awww.ieep.cz/ekonomicke-hodnoceni-prirode-blizkych-adaptacnich
-opatreni-ve-mestech-vysledky-pripadovych-studii-realizovanych-opatreni-v-cr/)

10 MMR, 2019. Priloha k Metodice Smart Cities - Vodni hospodafstvi. Dostupny online: https:/mmr.cz/getmedia/7c63d5ff-5c47-4381-af-
78-304a13bfa56¢/Priloha-Metodiky-Smart-Cities-VODNI-HOSPODARSTVI_1.pdf.aspx?ext=.pdf



Zelené stirechy mohou byt v rdmci koncepci Smart Cities zohlednény v cilech, které se tykaji predevsim efektivniho
hospodareni se srazkovymi vodami a zlepseni mikroklimatu mést. Jsou jednim z moznych feseni proti vzniku
tepelného ostrova mésta, ktera mohou mésta aplikovat na budovéch ve svém majetku a spravé, Ci je predepisovat
nebo jinak podporovat na ostatnich objektech. Mésto si v ramci chytrého fizeni této oblasti mizZe stanovit i cile a
s nimi spojené indikatory, jimiz méf miru dosaZeni daného cile; prikladem takového indikdtoru maze naptiklad byt
"Plocha zelené na stfechach verejnych budov vzhledem k plose stfech vSech verfejnych budov mésta” ™.

2.3 POSTUP PRI NAVRHU A REALIZACI ZELENE STRECHY

Tato kapitola shrnuje hlavni doporuceni na postup navrhu a nasledné realizace zelené stfechy.

1. OVEREN{ APLIKOVATELNOSTI

Kazdé stfecha je jing, stejné tak jako Gzeml, do kterého je situovana zamyslena budova. Omezujicimi ¢i naopak
podporujicimi okrajovymi podminkami je Gzemné planovaci dokumentace (UPD), pamétkové chranéné tizemf
¢i omezené odtokové parametry.

« UPD: ovéfit koeficient zelené a zapoditatelnost vegetaénich stfech o tohoto koeficientu pfi spinéni danych
podmiek. Zvoleny typ vegetacni stfechy mdze ovlivnit zastavénost pozemku.

» Pamatkové ochrana: ovéfit ochranu panorama mésta nebo stresni krajiny. Toto ovéfeni mize mit dopad na
vizualni podobu stfechy, pfipadné i realizaci zelené stfechy zamitnout.

» Odtokové parametry: ovéfit moznost odkanalizovani destové vody pomoci verfejné sité Ci jeji zasakovan.
Odtokové parametry maji dopad na volbu vysky vegetacniho souvrstvi.

2. DEFINOVANI PREDSTAVY O VEGETACNI STRESE

Kazdy typ vegetacni stfechy splnuje jiné cile a generuje jiné potfeby. Je proto nutné si ujasnit, jaké jsou oce-
kavani od dané strechy, respektive jaka bude jeji funkce. Je nutné premyslet o jejich ro¢nich cyklech a Zivotu
(nebudou vadit kvéty ¢i bude mozné odklizet listi). Hlavnf je definovani, pro¢ je zelena stfecha zamyslena,
v jakém bude funkénim pojeti a prostorovém usporadan.

* Volba typu vegetacni stiechy rostlinného spolecenstvi: extenzivni, polointenzivni nebo intenzivni.

» Funk¢ni fesent: definuje vyuziti stfechy uZivateli, od jednoduchého relaxacniho mola s grilem po modelo-
vany terén s péstovanim zeleniny.

* Vizudlni podoba: navazuje na volbu typu vegetacéni stfechy, Casto je podpofena architektonickym a estetic-
kym ztvarnéni prostoru a definici rostlinného materidlu. Nezbytné je pracovat s rlstem rostlin, nebot rizné
Zivotni faze rostlin ndm budou utvéret odlisné vnimani konceptu.

3. NAVRH

Pokud predchozi dva body jsou spiSe zjistovaci a ovéfovaci, tato faze je jiz projektova. Je nutné prevést zameéry
do redIné podoby akceptujici predchozi faze a predevsim finanéni moznosti investora.

* Architektonicko-krajinarsky névrh: “Aby to bylo pékné” je Castym pranim investord. Estetické kvalité musi
predchazet kvalitni ndvrh architekta. V pfipadé vegetacnich stfech, predevsim intenzivnich, je nezbytné
spojeni stavebniho a krajinarského architekta. Zavrsujicim dokumentem by méla byt studie stavby, kterd
podtrhne vSechny predchazejici body a pfipravi pldu pro nasledujici kroky.

* Vybér vhodného fedeni a materidld: trh je sycen ohromnym mnozstvim rdznych materiald rizné kvality.
Cena neni vzdy zéarukou kvality, proto je nutné se obracet na ovérené feseni a firmy. Volba materiald je
Casto ovlivnéna dostupnosti stavenisté, kde v intenzivni zastavbé se musfi volit moderni materidly.

M UCEEB CVUT a CZGBC, 2018. Metodika hodnocenf udrzitelnych chytrych mést - Smart Cities. Dostupny online: https:/mmr.cz/cs/micro-
sites/sc/metodiky/metodika-hodnoceni-udrzitelnych-chytrych-mest-sm



» Stavebné-staticky navrh: technickéa zaleZitost urcujici dnosnost nejen nosnych, ale i navazujicich konstruk-
ci a skladeb. Dostate¢nou Unosnost musi splhovat i tepelné izolanty. Hydroizolace musi mit atest proti
proristani kofinkd. Navrh detaild musi odpovidat architektonickému a krajindfskému zadméru. Detaily je
vhodné navrhovat co nejjednodussi.

* Projekt sadbovych Uprav: navazuje na projekt stavebnf ¢asti a reflektuje predchozi stupné. Jedné se o reali-
zacni dokumentaci, kterd popisuje seznam a umisténi rostlinnych spolecenstev, mize obsahovat paséaze o
udrzbé.

4. PRED REALIZACNI FAZE

Tato faze ma sladit ndvaznost praci - casovy harmonogram stavby. Vybéru realizatora vegetacéni stfechy je
nezbytné vénovat stejné usili, jako realizatordm ostatnich konstrukci.

» Ovérenl realizovatelnosti a ndvaznosti: ve stupnich projektové dokumentace mohou vznikat rizné nuance
a ndvaznosti, které se mohou odchylovat od pGvodnich predstav. Casto tak vznikd mnoho dodate¢nych
zmeén a je nezbytné ovérit, zda tyto zmény nelimituji realizaci vegetacni stfechy. Pro dalsi faze je nutné znat
i v jaké fazi stavby bude stfecha realizovana. Definuje se pro tyto Ucely stavebni pfipravenost, za které bude
vegetacni stfecha realizovéna.

* Vybérové fizeni: jednoduché, prehledné a s dostatkem podkladd.

vy

pro velmi malé moznosti ndpravy nepovedeného feseni je nutné byt s findInim vybérem velmi disledny a
vybirat firmy se zkusenostmi, zdzemim a dostatkem referenci.

5. REALIZACE

Realiza¢ni podminky predevsim ovliviuje pocasi. Daraz by mél byt kladen na vhodné podminky realizace nebo
dostatecné jim prizpasobit porealizacni ddrzbu.

» Stavebni konstrukce: Pripravenost stavebni konstrukce je nezbytna pro Uspésné realizovani vegetacni
stfechy. Pfedevsim musi byt fddné provedena hydroizolace. IdedInim stavem je provedeni zkousky tésnosti,
pro vyvarovani se nasledné opravy spojené s demontazi vegetacniho souvrstvi

* Vegetacni souvrstvi: U navaZeni a instalace materidld vegetacnich stfech je nezbytné hlidat pfedevsim, zda
materidly jsou opravdu ty, co maji na stavbu pfijit. Pozornost je nutné vénovat i skladovani materidlu na
stfeSe a tim redukci lokdIntho pretizeni. Z pohledu rostlin se jedna predevsim o sézenf zdravych rostlin. Po
realizaci je nezbytné souvrstvi dodat dostate¢né mnozstvi vody.

6. UDRZBA

Udrzba je nezbytna pro dlouhodobou funkénost vegetaéni stiechy a jeji ndroénost se méni s typem zelené
stfechy. Moznosti a dostupnost pro udrzovaci prace musi byt definovany jiz v prvopocatcich zdméru (nenf
komfortni zalévat stfechu v 7. podlazi a zdroj vody mit v 1. podlazi).

Z pohledu stavebniho je nutné kontrolovat odvodnovaci prvky, aby nebyly zanesené a byly dostatecné
funkcni. Vegetace se udrzuje seci travnich ploch, zavlaZzovanim, pfihnojovanim, odstranovanim odumrelych
¢asti rostlin, zmlazovacim, vychovnym nebo udrzovacim rfezem, doplnovanim substratu, u travnikd je nutna i
vertikutace ¢&i aerifikace. Udrzbu je vhodné svéit specializované firmé.




3. ZELENE STRECHY, JEJICH TYPY, VYHODY A BARIERY

Ozelenovani stfech neni médnim trendem poslednich let, ale vydobytkem stavitelského umu kazdé civilizace po
celou historii lidstva, od starovékych Visutych zahrad Semiramidinych, pres novovéké opevnovaci stavby az po
dnedni moderni budovy zhodnocujici Zivotni prostred.

3.1. VYHODY A BARIERY ZELENYCH STRECH

Vyhody zelenych stfech |ze spatfovat v nésledujicich efektech:

» Uspora energie - zelené stiechy plsobi jako doplnék tepelné izolace. P¥i letnim slunném dni méze byt
teplota hydroizolace ploché stfechy az kolem 80 °C. Na stejné ploché sttese, ale s vyuZzitim technologif
vegetacniho souvrstvi, bude teplota na hydroizolaci kolem 30 °C. Takovy teplotni rozdil znamena
u vegetacnich stfech dcinnou regulaci teplotnich vykyv(, stalejsi tepelny komfort a s tim spojenou
markantni Usporu na nakladech za klimatizaci vnitfnich prostor. Opacény efekt nastava i v zimé, kdy
dochazi ke snizeni tepelnych ztrat.

SFLIRa.
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» ProdlouZeni Zivotnosti stfechy - stfesni hydroizolace byva vystavena obrovskym tepelnym extrémdm,
klimatickym vliviim, kroupam atd. Zelend stfecha ji tak poskytuje ochranu a prodluzuje jeji Zivotnost
az na dvojndsobek.

P

v

ZadrZovani srazek - pri privalovych destich dochédzi v zastavénych oblastech ¢asto k zahlceni kana-
lizacnich siti. Voda nestihd odtékat a zplsobuje mnozstvi problém(. Diky své retencni schopnosti
dokaZou zelené stfechy pojmout znacné mnozstvi vody a postupné ho pak uvolnovat. Diky tomu je
mozno zredukovat néklady na vsakovaci ¢i retencni zatizeni i na odvadéni srazek do kanalizac¢ni sité.

Ochlazovani prostiedi - méstské tepelné ostrovy (Urban Heat Islands) jsou stéle diskutovanéjsi
problém méstskych aglomeraci. Zastavéné plochy s minimem zelené akumuluji slunecni energii a
posléze ji i béhem nocnich hodin vyzafuji. Tyto plochy pak majf citelné vyssi teplotu neZ prostredi se
zeleni. Vegetacni stfechy dokdZzou odpatrovat nashromazdénou vodu a tim ochlazovat své okol.
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Zvukova izolace - prevazna vétsina prekdzek zplsobuje sniZeni vinéni a tim i sniZeni hladiny zvuku
za prekazkou. Funkci rostlin pfi snizovani hluku je reflexe (odraz) a deflexe (rozptyl). Jejich funkce je
vSak mensive srovnani se zvukové izolacni schopnosti substratu. Jiz 12 cm substratu dokaze pohltit pfi
kolmém dopadu zvuku az 40 dB a 20 cm az 46 dB 2. Zelena stfecha tedy Gc¢inné pohlcuje méstsky
hluk.

12 Simieckova J. a Vecefové I, 2010. Zelené stfechy - nad&je pro budoucnost. Svaz zakladani a tdrzby zelené [online]. Dostupné online: http:/
www.zelenestrechy.info /UserFiles/File/szuz_zelene-strechy_indd.pdf



» Kvalita ovzdusi - 1 m? zelené stfechy dokaze pohltit az 5 kg CO, rocné a zachytit 0,2 kg prachovych
Castic.
» Ekologicky prvek - zelend stfecha je sama o sobé biotopem, ktery vytvari ndhradni plochy a Zivotni

prostor pro faunu a fléru. Pfitahuje mnozstvi malych Zivocichl a prispiva tak k vétsi biodiverzité, at uz
je instalovana kdekoli.

Tyto zminéné vyhody pFinaseji benefity nejen uZivateltim, ale i okolf objektu. Casto jsou ale zmifiovany spiée
bariéry, které stavi zelené stfechy do nevyhodné pozice:
» VySSi pocatecni cena - mozné zvysené naklady na Unosnost konstrukci, skladba zelené stfechy ci

peclivéjsi vybér jednotlivych komponent primérné prodrazuje samotnou realizaci. Je ale nutné se divat
na realizaci takovéto stfechy v dlouhodobéjsim horizontu.

P

X

Vyssi pozadavky na kvalitu provedeni - vZdy je nutné mit na zfeteli vazbu mezi zelenou stfechou
a navazujicimi konstrukcemi. Kvalitnim navrhem Ize ¢asto zminovanym problémdm (napt. zatékani)
predejit. Ddraz musi byt kladen na kvalitu provedeni hydroizolacni vrstvy &i kotveni vzrostlych drevin.

»

4

Financni podpora - v zemich s rozvinutym vnimanim zelenych stfech jsou zelené stfechy podporovany
at uZ hrazenim p¥mych nakladd &i provoznich nakladt (snizené stocné). V' CR jsou zelené stiechy
podporovény v ramci programu Nova Zelend Usporam (NZU) jako doplnék k tepelnym tspordam a
prispévky osvicenych mést, jako je naptiklad Brno, které podporuje zelené strechy pfimou dotaci na
jejich realizaci (stav 2020).

» Obavy z neznalosti - myty a polopravdy ¢asto devalvuji hodnotu zelené stfechy. Casto jsou tak dobré
myslenky zatraceny na zakladé Spatné reference. Tézko si predstavit, ze by se vyvoj mél zastavit na
zakladé jednoho nezdaru. Je nezbytné se poucit, jit dale a Iépe.

Vyhodnoceni pozitiv a negativ ¢asto zalezi na subjektivnim vniméani a okrajovych podminkéch. Je mozné
vyvazit uz v projektové fazi benefity a negativa ke spokojenosti viech, ale jen za predpokladu odborné diskuze.
Déle v tomto dokumentu jsou uvedeny rizné pohledy na tuto problematiku.

3.2. TYPY ZELENYCH STRECH

Pojem zelené stfechy v sobé obsahuje mnoho riznych variant vegetace na konstrukci, at uz se jedna o konstrukci
rovnou nebo ve sklonu. Vegetace vzdy urcuje, jaké vegetacni souvrstvi je pro ni optimalni, a proto by u navrhu a
realizace vegetacni stfechy mél byt vzdy zkuseny zahradnik. Volba vegetace také urcuje jeji vyznam pro Zivotn{
prostredi, rekreacni hodnotu pro ¢lovéka nebo naroky na ddrzbu.

Tvar stfechy udava, zda se jednd o zelenou strechu plochou (do 5° sklonu), Sikmou (sklon 5-45°) nebo strmou
(sklon vice nez 45°). Vétsina zelenych strech je v nasich podminkach realizovéna jako plochd nebo mirné Sikma
(do 15°). S rostoucim sklonem nad 15° zpravidla rostou jak pofizovaci, tak provozni naklady.

Nejpouzivangjsim délenim zelenych stfech je typologie extenzivni / polointenzivni / intenzivni. Podstatou tohoto
délenf je tzv. mira autoregulace vegetace. Ta fikd, do jaké miry je vegetace schopna se sama, bez zadsahu c¢lovéka,
na stfeSe udrzet. Extenzivni zelené stfechy se vyznacuji velkou mirou autoregulace, vegetaci je tedy nutné vénovat
pouze minimalni Udrzbu - zpravidla 1-2 ro¢né. Vegetaci na extenzivnich stfechach tvofi suchomilné rostliny a
sukulenty (zpravidla rozchodniky, lat. Sedum), které odolaji dlouhodobému suchu ve velmi tenkém vegetacnim
souvrstvi bez potreby dodatecné zélivky. Mocnost vegetacniho souvrstvi se obvykle pohybuje kolem 100 mm
a zpravidla maximalné dosahuje 200 mm. V téchto podminkdch dovede prosperovat jen relativné omezeny
vegetace. Vegetaci je vSak treba vytvorit vhodné podminky, jak co se ty¢e mocnosti souvrstvi (od 200 mm vyse),
tak co se tyCe Udrzby a pravidelné zélivky. Bez Udrzby a zélivky by vegetace na intenzivni stfeSe neprosperovala,
intenzivni zelena stfecha tedy vykazuje velmi nizkou miru autoregulace. Na intenzivnich stfechach je mozné
najit trvalkové zédhony, travnik, kerfe, stromy, zeleninové zédhony a dalsi. Intenzivni zelend stfecha se tak mize stat
plnohodnotnou zahradou, ¢asto aniz by si ¢lovék vsiml, Ze se pohybuje po stfese (napf. na podzemnich garazich).
Pokud u extenzivnich stfech plati predpoklad, ze vegetace se pfizplsobuje tomu, co dovoli konstrukce, u intenziv-
nich stfech se prizplsobuje spodni konstrukce tomu, aby unesla poZzadovanou vegetaci. Pfechodovym mustkem
kombinujicim prvky obou typd jsou stfechy polointenzivni.




Obréazek 4 Priklad rdznych typl zelené stfechy, Zdroj: Liko-S

Extenzivni stfechy jsou vétSinou nepochozi - staly pohyb ¢lovéka by vegetaci poskozoval. To ovsem neznamena,
Ze neni mozné je kombinovat s pochozimi plochami jako terasy, chodnicky nebo dlazby. Pobytové stfechy jsou
pak povétsinou intenzivni, pficemz jedinym typem vegetace, ktery snasi pohyb c¢lovéka ve vétsi mite relativné
dobre, je travnik.

Zelené stfrechy mohou vsak poskytovat jesté daleko Sirsi spektrum funkci. Retenéni ¢i zelenomodré stiechy
mohou byt specidlné uzpldsobené k tomu, aby zadrZovaly co nejvétsi mnozstvi srazkové vody v misté dopadu.
Nejen u takovych stfech je mozné vypocitat celkovou reten¢ni kapacitu a tu zahrnout do vypoctl soucinitell
odtoku ze zastavénych ploch, ¢imz mdze byt dosazeno Uspory za retencni kapacity pod zemi. Zelené strechy
biodiverzitni (také biodiverzni) jsou ndvrhem vegetacniho souvrstvi uzplsobeny k tomu, aby v maximalni mozné
mite vracely pfirodé to, co ji ¢lovék vzal. Pomoci rozli¢nych prirodnich materidld, Sirsiho sortimentu rostlin, prvkd
podporujicich biodiverzitu a pfi zachovani funkénich vlastnosti zelené stfechy je mozné doséhnout toho, Ze na
stfeSe vznikne skute¢né hodnotny biotop, ktery prilaka velké mnoZstvi bezobratlych (motyli, véely, pavoukovci aj.)
a ptékd, a pomize tak bojovat s ibytkem biodiverzity v lidskych sidlech. Jednim ze zplsobd, jak vétsi biodiverzity
na stfese dosdhnout a zaroven docilit ekonomickych uzitk( pro ¢lovéka, je pouziti fotovoltaiky na zelené strese.
Fotovoltaické zelené stifechy (obcas také biosolarni) vyuzivaji tihy vegetacniho souvrstvi k zajisténi fotovoltaic-
kych panel( bez toho, aby se podplrna konstrukce musela kotvit do stfesniho plasté - s kazdou penetraci izolace
se zvysSuje riziko zatékani. Zelend stfecha ochlazuje fotovoltaiku odpafovéanim vody, a solarni ¢lanky tak pracujf
pfi nizsich teplotach a s vy$si dcinnosti. Nejen fotovoltaika ale Clovéku pfindsi uzitek. Jednim z globdinich trend(
je také méstské zemédélstvi (urban farming) . Na péstebnich stiechach tak vznikaji produkéni zdhony s uzitko-
vymi rostlinami, které napt. slouzi k zdsobovani mistni restaurace Cerstvymi bylinkami a zeleninou, k drobnému
zahradniceni obyvatel bytovych domd nebo k velkoprodukci potravin jako v pfipadé nejvétsi stresni farmy na svété
Agripolis v Parizi 4.

3 Statista, 2019. Trend Compass 2020, Hamburg: Statista GmbH.
M Agripolis, 2020. Agripolis.eu. Dostupné online: http:/agripolis.eu/



3.3. BIOSOLARNI STRECHY - KOMBINACE ZELENYCH STRECH A FOTOVOLTAIKY

Energii ze slunce je mozné vyuzit k caste¢nému pokryti potfeby energie v domdcnostech, kancelédfich nebo
pramyslovych provozech. Podle toho, jak je slunecni energie vyuzivana, rozliSuji se dva systémy: fotovoltaicky
a fototermicky. Ackoli existuje Sirokd skéla aplikaci fotovoltaickych nebo fototermickych systému na budovéch,
nejcastéjSim mistem pro jejich umisténi jsou stfechy. V Praze zaujimaji ploché stfechy do 5 ° sklonu plochu
1669 ha ¥, coz je znacny potencidl pro umisténi obnovitelnych zdrojd energie. K instalacim obou systém je
véak mozné vyuzit i stfechy Sikmé, a dokonce i fasady, balkony nebo svétliky. U obou systémd je mozné pracovat
s orientaci na svétové strany a také s ndklonem, coz umoznuje vyuzivat jimi vyprodukovanou energii vice v urcitych
rocnich obdobich anebo v ¢asech nejvétsi potreby.

Fototermické systémy (FT) vyuZivaji slunecni energii k ohfevu vody nebo nemrznouci smési ve slunecnich ko-
lektorech. Tato kapalina proudi v uzavifeném okruhu za pomoci cerpadla a ve vyméniku tepla predava tepelnou
energii déle do zasobniku teplé vody. V domdacnostech mdze takto ohfata voda pokryt vyraznou ¢ast spotfeby
teplé vody, mlze slouzit k podpofe vytapéni interiéru nebo k ohfevu vody v bazénech. Pouziti fototermického
systému je vhodné vzdy konzultovat se specializovanou firmou, kterd vypocte, jestli a jak bude vyuzivani slunecni
energie timto zpUsobem Gc¢inné a ekonomické.

Druhou moznosti, jak ,sklizet” energii ze slunce, je pouziti fotovoltaického systému (FV). V tomto pfipadé mize
byt slunec¢ni energie vyuzivana jak k ohfevu vody, tak k vyrobé elektrické energie. V kfemikovych ¢léancich (mono-
krystalické, polykrystalické, amorfni) vznika stejnosmérny proud, ktery je kabely veden k ménici, kde je preveden
na proud stfidavy, a pak déle vyuzivan v béznych zarizenich.

Ucinnost fotovoltaickych panell se testuje pfi teploté 25 °C. S rostoucimi teplotami roste odpor ve fotovoltaic-
kych vodicich a jejich Ucinnost se snizuje. Zelené stfechy svym ochlazujicim efektem (pfi odpafovani vody ze
souvrstvi nebo z listl rostlin je pohlcovana slunecni energie) snizuji teplotu v okoli fotovoltaiky, a tim zvysuji jejf
ucinnost, coz je velka vyhoda oproti stfecham s pevnou krytinou. Vysledky empirickych mérfeni jsou riizné, studie
z New Yorku dokumentuje Gcinnost fotovoltaickych panell na zelené strese prdmérmeé o 2,4 % vyssi oproti stfese
s kacirkem ' (Perez, et al., 2012), zatimco jiné studie z némeckého prostfedi tvrdi, Ze kazdé zvyseni teploty okoli o
jeden stupen snizuje ucinnost PV panelti o 0,5 % Y. Vegetace musi byt samoziejmé tak nizka, aby nestinila panely,
coz by mélo zajistit osvédcené systémové feseni a pravidelna ddrzba. Fotovoltaika a zelen na budovéach jsou tedy
komplementarni.

15 Golemio, 2018. Zelené stiechy - Odzy v méstské dzungli, Praha: Datova platforma hlavniho mésta Prahy.

16 perez, N., Wight, N., Fthenakis, V. & Ho, C., 2012. Green Roof Integrated PV Canopies - an empirical study and teaching tool for low-income
students in the southern Bronx. New York: American Solar Energy Society.

7 Hegger, M. e. a,, 2009. Forschungsprojekt energy: shell - Leitfaden zur Integration energie energiegewinnender Systeme in die Gebaudehiille,
Stuttgart: Solar Decathlon 2007.

18 Baulinks, 2015. Neue 15° PV-Aufstanderung von Optigriin erlaubt engere Modulreihung. [Online]

Available at: https://www.baulinks.de/webplugin/2015/1103.php4



Zelené strechy s fotovoltaikou (také biosolarni stfechy, fotovoltaické zelené strechy) jsou idedlni nejen z energe-
tického hlediska, ale i kv(li podpofe biodiverzity. Fotovoltaické panely vytvareji na povrchu zelené strechy pestrejsi
stanovistni podminky diky zastinénf a ochrané pred vétrem. Umoznuji tak prosperovat SirSimu spektru rostlinnych
druhd, nez by se na stfeSe nachézelo, pokud by jeji povrch byl stéle vystaven slunci a povétrnostnim vlivim.
Ukryt pfi nepfizni pocasi a ze zahranici jsou zdokumentovany i pfipady hnizdéni ohrozeného druhu ptéka na zelené
stfese s fotovoltaikou ™. Stejné prinosy pro biodiverzitu mdze mit také fototermicky systém.

Fotovoltaické zelené stfechy se vyznacuji tim, Ze konstrukce podpirajici samotné panely nenf nijak kotvena do
stfeSni konstrukce, ale je plosné pfitizena vegetacnim souvrstvim. Omezuje se tak riziko zateceni a zdroven je
zajisténa dostatecna mira pfitizeni, aby panely odolaly povétrnostnim vlivim. V soucasné dobé je na trhu k dispo-
zici nékolik osvédcenych systémovych feseni pfimo urcenych pro tuto kombinaci a synergie obou systému vedou
k rychlému rozsitovani fotovoltaickych zelenych stfech v Evropé.

Umisténi zelené stfechy s fotovoltaikou ¢i fototermikou by mélo vzdy nasledovat az po statickém posouzenf
vzhledem k dané vétrné oblasti a spodni konstrukci. Kalkulovat je tfeba nejen s tthou vegetacniho souvrstvi, ale
také s proudénim vzduchu pod panely a vztlakovymi silami. Na stfechach subtilnich konstrukci nemusi byt mozné,
vzhledem k minimalnimu dovolenému zatiZenf, pouZziti systémového feseni a je treba hledat feSeni nesystémové.

3.4. ZELENE FASADY A ZELENE STENY

Vertikalni zelen je dalsim zplsobem, jak ozelenit stavebni konstrukci. Pod pojmem zelené fasady se rozumi
exteriérové stény ozelenéné za pomoci popinavych rostlin. Rostliny mohou pro uchyceni na konstrukci pouzivat

rizné strategie a podle nich je délime na Uponkaté, ovijivé, vzpérné a samopnouci. Pouze samopnouci rostliny
nevyzaduji zddnou dodatec¢nou opérnou konstrukci.

Popinavé rostliny mohou rlst od zemé i z kvétinovych kontejner(i na fasadé. Vhodnou rostlinu na dané stanovisté,
zpUsob jejiho vysazeni a pfipadnou podptrnou konstrukci pro ni by mél vzdy volit zkuseny zahradnik ve spolupraci
s projektanty budovy. Diky relativné nizké mite idrzby je mozné o zelenych fasddach rostoucich ze zemé hovorit
jako o extenzivni formé vertikalni zelené.

vvvvv

botanik Patric Blanc. Zelené stény jsou zplsobem, jak ozelenit svislé konstrukce napt. v mistech, kde neni mozné
pouzit popinavé rostliny, nebo nelze fasadu zastinit stromy. Zelené stény tak mohou lemovat zpevnéné plochy
chodnik( s velkou hustotou inzenyrskych siti nebo tam, kde by pouZiti popinavé rostliny mohlo pfedstavovat riziko
pro konstrukci budovy. Systémd pro zelené stény je celd fada a jde o velmi dynamické odvétvi nalézajici stéle nové
a lepsi pfistupy pro ozelenéni budov v lokalnich klimatickych podminkéch. Konstrukce mohou byt samonosné i
kotvené do fasady, pficemz se lisi pouzitym vegetacnim médiem (hydroponie, substrat, kombinace obou, aj.),
velikosti prokofenitelného prostoru, Upravou vnéjsiho povrchu a systémem zésobovan( zivinami a vodou.

fizovacich nakladd, tak i téch provoznich. PFi spravném pouziti vSak mohou poskytovat mnozstvi uzitk( budové,
lidem v ni Zijici i okolnimu Zivotnimu prostfedi, a to oproti zelenym fasddam témér okamzité. Volbu vhodného
systému, sortimentu rostlin, realizaci zelené stény i jeji Udrzbu je tfeba vzdy svéfit kvalifikovanému odbornikovi.

L Gedge, D., 2016. How London could become the green capital of the world. [Online]
Available at: https:/livingroofs.org/how-london-could-becoming-the-green-roof-capital-of-the-world/




3.5. NAROKY NA UDRZBU ZELENYCH STRECH A FASAD

Jakoukoli zelen je tfeba udrZzovat, neexistuje bezidrzbova zelend stfecha, zelend faséda ani sténa. S pravidelnou
udrzbou je tfeba pocitat, aby vegetace na konstrukci dlouhodobé prosperovala, nepredstavovala riziko pro kon-
strukci budovy a poskytovala co mozna nejvétsi uzitek v soukromé i celospolecenské roving.

Cetnost a narocnost tdrzby se odviji od volby vegetace. Extenzivni zelend stiecha vyZzaduje odborny zasah 1-2x
rocné, u intenzivni vegetace je potfeba pocitat se soustavnou ddrzbou i zédvlahou. Popinavé rostliny na zelené
fasadé je treba kontrolovat, aby nezarlstaly do nezadoucich mist a zaroven je tfeba kontrolovat stabilitu jejich
uchyceni. Zelené stény vyZzaduji stélou zavlahu, ¢astou kontrolu a obcasny zékrok k udrZeni dobrého vzhledu.

S ddrzbou je tfeba pocitat nejen ekonomicky (provozni néklady), ale také prakticky. Je-li napfiklad na terase by-
tového domu navrzen travnik, je tfeba soucasné s tim fesit otazku, jak bude na stfechu dopravovéna zahradnicka
technika jako sekacka nebo vertikutator, kudy bude transportovan vysledny pokos a jestli bude k dispozici kon-
tejner na bioodpad. Z praktického hlediska stoji za zminku také zajisténi bezpecnosti osob provadéjicich Gdrzbu
- zejména u Sikmych zelenych stfech nebo stfech na vyskovych budovach by mély byt samozrejmosti systémy
proti padu z vysky.

Udrzba by méla byt provadéna odbornikem, aby bylo dosazeno dlouhodobého a kvalitniho ozelenént.



4. EKONOMIKA ZELENYCH STRECH POHLEDEM INVESTORA

Zelené strechy se diky Sirokému spektru pfinost staly jedine¢nym opatfenim z pohledu souc¢asné snahy mést
adaptovat se na zménu klimatu a zaroven zlepsSovat kvalitu zivota obyvatel. Z pohledu ekonomického hodnocenf je
logické rozdélit prinosy zelenych stfech na dvé hlavni skupiny - pFinosy pro investora a pFinosy pro spolecnost.
Prvni skupina pFinosli pro investora je dilezitd zejména pro posouzeni finanéni ndvratnosti zelenych stfech.
Druhé& skupina pFinosii pro spoleénost je vyznamna s ohledem na stanoveni celkové ekonomické pFinosnosti
opatfeni, mlze byt také podkladem pro popularizaci a podporu zelenych stfech napfic¢ vefejnosti. Zacnéme tim, co
obvykle hraje zasadni roli pfi rozhodovani o realizaci ¢i nerealizaci zelené stfechy - pohledem investora.

4.1. EKONOMICKE PRINOSY ZELENYCH STRECH PRO INVESTORY

Zelené stfecha predstavuje pro investora (developera, resp. jakéhokoliv zadavatele) urcitou miru nadstavby, kterd
ovSem generuje fadu pfinosl. Cast z nich se pfimo projevuje v ndvratnosti, ¢ast z nich ma pak spiSe nefinancnf
charakter zahrnujici napf. snahu byt Setrny k Zivotnimu prostfedi nebo vytvareni pfiznivych podminek pro préci ¢i
bydlen.

Mezi nejddlezitéjsi prinosy pro investora patfi Uspory energii diky tepelné izolacnim vlastnostem zelenych stfech.
Diky tomu investor mlze Cerpat pfinosy v podobé ispory nakladi vynaloZenych na po€ateéni investice na chla-
zeni a vytapéni objektu se zelenou stfechou a ndslednych provoznich nékladi na chlazeni a vytapéni. S ohledem
na snizovani teploty v jejim okoli je pak z hlediska investora vhodné kombinovat zelenou stfechu s fotovoltaickymi
panely, u kterych zelena stfecha zvySuje jejich Gcinnost a tim i produkci energie.

V odlvodnénych pripadech mizZe zahrnuti plochy zelené v rdmci stfechy ¢i fasady zvysit koeficient zelené a
umoznit investorovi zvysit zastavitelnost pozemku. Rovnéz zahrnuti tohoto typu zelené mize snizit riziko pro-
dluzovani povolovacich procesti z diivodu napf. nesouhlasnych vyjadfeni dotéenych a zainteresovanych subjekt(
a nutnosti Uprav samotného projektu.

,

Velky tlak je v soucasné dobé vyvijen na hospodareni s destovou vodou, ke kterému zelené stfechy pfispivaji.
Retencni schopnost zelenych stfech umoznuje investorovi nejen splnit pozadavky legislativy, ale také uspofit
pfipadné naklady na odvod destové vody do kanalizace nebo sniZit investi¢ni naklady na budovani akumulac¢nich
a retencnich objektd na zachytavani a vsakovani destové vody.

Pokud se jedna o objekt v hlukové zatiZzenych mistech (napf. dopravou), shizuji zelené strechy hluk ve vnit¥nich
prostorach. Jedna se o Uspory, které by byl investor nucen fesit napf. pomoci hlukové izolace.

Kvalitni realizace zelené stiechy prodluzuje Zivotnost stfechy (izolace) oproti béZznym krytindm, a tedy snizuje
interval vymény stresniizolace. Z pohledu investora tak z dlouhodobého hlediska dochazi k iispoFe €asti nakladii
na vymeénu stfesniizolace. Zéroven dochazi k Uspore prostredkd, které by byly vynaloZzeny za alternativni povrch/
krytinu (napt. za pozinkovany plech, kacirek).

Vhodné navrzena, realizovana a udrZzovana zelena stfecha také zvysuje estetickou hodnotu a atraktivitu objektu
i jejiho okoli. Velmi ¢asto ma zvyseni estetické hodnoty objektu pozitivni vliv na vy3si cenu ndjma, popf. prodejni
hodnotu samotné nemovitosti nebo jejich ¢asti. Z hlediska penézniho vyjadrent je tento ptfinos ocenitelny zejména
v pripadé komercné vyuzivanych budov nebo bytovych komplext. Najemni ¢i prodejni cena za m? je v budovéach
se zelenou stfechou obvykle vyssi nez u budov stejného typu bez zelené stfechy. Obdobné Ize vyjadrit rekreaéni
pFinosy instalace zelené strechy v pfipadé, Ze je pronajiméana jako pobytova zahrada Ci jiny komercni prostor
(napt. kavarna). Zelend strecha tak miZe slouZit jako atraktivni misto pro trédveni volného Casu a setkdvani.

S estetickou hodnotou a zvysSenim atraktivity objektu i jejtho okoli souvisi i dalsi vyznamny pfinos pro investora
- zvySeni atraktivity a prestize v ramci vlastni firemni kultury i pracovniho trhu. Tento pfinos je dllezitym

faktorem, od kterého se odviji produktivita, spokojenost a loajalita zaméstnanci. Pozitivné se to v ekonomice
investora projevi napf. v nizs§ nemocnosti zaméstnancd nebo nizsich ndkladech spojenych s fluktuaci pracovnika.

V omezené mite mlzZe zelend stfecha poskytovat také misto pro péstovani a poskytovani plodin a dalSich
produktii (napt. v CR obvykle produkci ovoce - napf. jahod, bylin nebo nepfimo prostfednictvim medu z dld).
V zahrani¢i mdzeme najit dokonce zelené strechy, které slouzi jako komunitni zahrady.




Ekonomické p¥inosy zelenych stfech pro investora

Y e e Uspor_? ¢asti nakla,du yynakladanych instalaci a spotrebu

energii na chlazenf objektu.

Uiasie rENEel T e Uspczra ¢asti nallfladu vy/navklgda.nych na instalaci a
spotfebu energif na vytapéni objektu.

Zvyseni ucinnosti fotovoltaickych Snizenfi teploty v okoli stfechy a odpar vody zvysuje

paneld Ucinnost soldrnich panell a tim i produkci energie.

il T Zi/,ysemm plo,cvhy zelenevumoanJe investorovi v nékterych
pfipadech zvysit zastavénou plochu pozemku.

Snizeni rizika prodluzovani povolova- | Z dlivodu napt. nesouhlasnych vyjadreni dotéenych a

cich procesl zainteresovanych subjektd, nutnosti projektovych Uprav.

Snizeni néklad na odvod destové vody (napf. z divodu
nizsi potfebné kapacity retencnich a zasakovacich
objekt().

Uspora nakladt na hospodateni s
destovou vodou

o . o . 3

Uspora nakladi na protihlukova Snizeni hlukové zatéze ve vnitinich prostorach budov,

opatreni Uspora nakladd na hlukovou izolaci.

Uspora nékladii na vyménu izolace Diky prodlouzeni zivotnosti izolace.
A T e Prinosy diky vyssim prijmam z ndjemného a vyssi trzni
hodnoty nemovitosti.

.y

B e ey ey I?r/mosy d|k/3'/ moznosti pronajimat zelenou strechu ¢i jej
¢ast pro najemce.

Zvyseni atraktivity a prestize v ramci Prinosy diky vyssi produktivité, spokojenosti a loajalité

vlastni firemni kultury i pracovniho zameéstnancy, které se projevuji napf. v nizé nemocnosti Ci

trhu nizsich nékladech spojenych s fluktuaci zaméstnancd.

Easlomendil plaeline R prosl Prcv)d'ukce plodin a dalSich produktl (napt. ovoce, zeleniny,
kvétin, medu).

Zdroj: vlastni dle Machéc a kol. 2019

4.2. EKONOMICKE NAKLADY ZELENYCH STRECH PRO INVESTORA

Ndklady investora na vybudovani zelené stfechy se skladaji z investiénich nakladii na vybudovani zelené stiechy
a také provoznich nakladt na jeji idrzbu.

o vzduchotechnika, montazni prace,
na vybudovani

Investi¢ni naklady izolace, substrat, vegetace, zavlazovani,
ovéren( statiky a pfip. zesileni konstrukce

Ekonomické naklady

pro investora

Provozni naklady secenli, odstranovani nélet(, zalivka a
na udrzbu dalsi idrzba zelené a technickych prvkd

Zdroj: vlastni



Investi¢ni naklady na vybudovani zelené stfechy predstavuji investici do provedenti izolacni vrstvy, ndkupu sub-
stratu a vegetace, dalstho materidlu a souvisejicich provédécich praci. Nutné je uvazovat i pfipadné vicenaklady
souvisejici s ovéfenim statiky a pripadnym zesilenim konstrukce objektu, instalace vzduchotechniky a v pfipadé
pohybuji v rozmezi 800 az 2 500 K&/m? u extenzivni strechy a 1500 az 5 000 K¢&/m? u intenzivni zelené stfechy,
pficemz zde nejsou promitnuty naklady na zesileni konstrukce. Mezi tyto provozni naklady nejcastéji patii
pravidelnd i vyzddana Udrzba vysazené zelené, seceni, odstrafiovani néletovych drevin a plevel(, odstrafiovani a
nahrazovani nezivych rostlin, zavlaha. | tyto provozni néklady se lisi zejména dle typu a provedenf( zelené strechy,
obvykle se pohybuji v rozmezi 300 a2 500 Ké/hod. Naklady na zavlahu jsou zavislé na zdroji vody (vyuziti destové
vody vs. zalivka pitnou vodou z fadu).

4.3. FINANCNi NAVRATNOST NAKLADU Z POHLEDU INVESTORA

Investorovo rozhodovani ma obvykle podobu financ¢ni kalkulace toho, zda se realizace zelené stfechy vyplati oproti
jiné alternativé (jiné stfedni krytiné), respektive jakou finanéni navratnost maji vynalozené ndklady. Ekonomické
rozhodovéni z pohledu investora tak mé podobu finanéni analyzy vyéislenych nakladii a pFinosii.

Vycisleni ndkladd probiha obvykle formou kalkulace na zakladé obvyklych trznich cen, popf. Gdajd z rozpoctu pro-
jektové dokumentace. V pripadé vycisleni prinosd se pouzivd kombinace ocenovacich metod nejcastéji zalozenych
na uspore nakladd, pro které existuji trzni ceny (napf. ceny energii za vytédpéni a chlazeni budovy, ceny za retencni
objekty, ceny za vyménu izolaci), anebo nakladl na alternativni opatfeni (napft. v pfipadé nutnosti odhlu¢novat
vnitfni prostory). K vycisleni nardstu estetické hodnoty nemovitosti Ize vyuZit napf. data o trznich cendch najmu
kancelarskych prostor, popft. dalSich prostor, které Ize v rdmci budovy vyuzivat/pronajimat diky pobytové funkci
zelené stfechy. Obdobné Ize vyjadrit vétsinu pfinosd, které maji primy vliv na investora. Metodicky ndvod pro
komplexni ekonomické hodnoceni pfindsi v ceskych podminkéach certifikovand metodika Machac a kol. (2019) 2°,

Financni analyzou a porovnanim vycislenych néklad( a pfinos( v ¢ase investor ziska informace o finanénf névrat-
nosti vynaloZenych nakladd.

4.4. PRIPADOVE STUDIE FINANCNI NAVRATNOSTI ZELENYCH STRECH
Z POHLEDU INVESTORA

NiZe uvedeny text obsahuje vysledky finan¢ni analyzy tii rGznych zelenych strech. Pfi ekonomickém hodnoceni
byla (dle doporuceni Evropské komise) pro pfevod budoucich nékladl a pfinosl na jejich soucasnou hodnotu
vyuzita 4% diskontni mira. Hodnocené zelené stfechy nelze pfimo porovnat, lisi se vice ¢i méné svym typem, pfi-

v

jsou obsazeny v popisu jednotlivych Pfipadovych studif.

20 Machac )., Dubova, L., Louda, J., Hekrle, M., Zarikova, L. et Brabec, J., 2019. Metodika pro ekonomické hodnocenf zelené a modré infrastruk-
tury v lidskych sidlech. Ust{ nad Labem: Institut pro ekonomickou a ekologickou politiku (IEEP). Available at: http://www.ieep.cz/wp-content/
uploads/2019/08/Machac_et_al_2019_Metodika_Hodnoceni_GBI.pdf



PRIPADOVA STUDIE 1:
ZELENA HALA LIKO-VO, SLAVKOV U BRNA

Obrazek 7 Liko-Vo, Zdroj: Liko-S
Projekt Liko-Vo: Zdroj: Liko-S

Inovativni projekt umisténi zelené stfechy, fasady, kofenové Cistirny a retencniho jezirka v rémci primyslové
vyrobni haly LIKO-VO. Extenzivni zelena stfecha ma plochu 1128 m?, zelend fasdda: 301 m?, kofenova Cistirna
odpadnich vod 264 m? a retencni jezirko 740 m?.. Investi¢ni naklady projektu souvisejici s prvky zelené a modré
infrastruktury, zrealizovaného v roce 2019, Cinily 6,1 mil. K&, provozni cca 45 tis. K&/rok.

Penézné vyjadrené pfinosy v ramci financ¢ni analyzy z pohledu investora:
Kumulativni hodnota kazdoroénich p¥inosti za 25 let: 25 573 344 K¢,
z toho:

* PFinos ze zvysen( koeficientu zelené (vyssi moznost zastavénosti) - 79 %

* Zvyseni atraktivity (ndbor, fluktuace pracovnik(, ...) - 9 %

« Uspora energie za vytapéni - 4 %

« Uspora energie za klimatizaci - 3 %

« Uspora poplatkd za destovou vodu - 2 %

« Uspora poplatkd za sto¢né - 2 %

* Produkce biomasy (kompost) - méné nez 1%
Kumulativni hodnota nepravidelnych a jednorazovych p¥inosti za 25 let: 913 462 K¢,
z toho:

« Uspory na technologii - chlazeni/klimatizaci - 74 %

« Uspory z povolovaciho procesu stavby - 26 %

* ProdlouZeni Zivotnosti izolace - O % (tento pfinos se obvykle projevi az v delsim ¢asovém horizontu nez
25 let)

Vysledky finan¢ni analyzy naklad( a ptinost z pohledu investora:

) Kumulativni Kumulativni Cista sou€asna hodnota
Casovy horizont soyéasné hodnota soucasna hodnota PRINOSU v daném
NAKLADU PRINOSU horizontu

25 let 6 568 378 K¢ 26 486 806 K¢ 19 918 428 K¢
50 let 6 832 083 K¢ 36199 783 K¢ 29 367 700 K¢

Finan¢nf navratnost nakladt z pohledu investora: 4 roky




PRIPADOVA STUDIE2: ) ) )
ZELENE STRECHY A FASADA NA BUDOVE AFI KARLIN BUTTER FLY, PRAHA 8 - KARLIN

Obrazek 8 Butterfly, Zdroj: AFI

Soucasti kanceldrské budovy z roku 2017 je extenzivni zelend stfecha s rozchodnikovou a travo-bylinnou vegetaci
na stfeSe a gardzi kanceldfské budovy Butterfly. Souc¢asti budovy i hodnocenf je také intenzivni zelena sténa umis-
ténd na fasadé objektu. Plocha extenzivni zelené stfechy je 1087 m?, zelené fasaddy 1500 m?. Investi¢ni naklady
na vybudovani zelené strechy a stény Cinily 21,8 mil. K¢, provozni ndklady se pohybuji ve vysi cca 316 tis. K&/rok.

Penézné vyjadrené pfinosy v ramci financ¢ni analyzy z pohledu investora:
Kumulativni hodnota kazdoroénich p¥inosii za 25 let: 277 443 981 K¢,
z toho:

» Zvysenf estetické hodnoty budovy - 74 %

« Uspora energie na vytapéni a chlazeni - 25 %

* Retence destové vody - méné nez 1%
Kumulativni hodnota nepravidelnych a jednorazovych p¥inosti za 25 let: 642 750 K¢,
z toho:

* Snizeni hluku - 71 %

« Uspora za jiny druh krytiny - 29 %

* ProdlouZeni Zivotnosti izolace - O % (tento pfinos se obvykle projevi az v delsim ¢asovém horizontu nez
25 let)

Vysledky finan¢ni analyzy néklad( a pfinost z pohledu investora:

) Kumulativni Kumulativni Cista sou¢asna hodnota
Casovy horizont soucasna hodnota soucasna hodnota PRINOSU v daném
NAKLADU PRINOSU horizontu

25 let 25 874 512 K¢ 278 086 731K¢ 252 212 218 K¢
50 let 27 723 692 K& 382 261173 K¢ 354 537 481 K¢

Finan¢ni navratnost nakladt z pohledu investora: 2 roky




PRIPADOVA STUDIE 3: ) ] ) )
ZELENA STRECHA NA BUDOVE ZELENA LIBUS, PRAHA - LIBUS

Obrazek 9 Zelena Libus, Zdroj: JRD

Jedna se o bytovy objekt, pred kterym se nachazi komercné vyuzivana budova, na jejiz stfese se nachézi 639 m?
extenzivni zelené stfechy v podobé rozchodnikového koberce v tloustce 10 cm. Investi¢ni naklady na vybudovani
zelené stfechy a moznosti akumulovat vodu Cinily cca 940 tis. K¢, provozni naklady jsou 15 tis. K&/rok.

Penézné vyjadrené pfinosy v ramci financ¢ni analyzy z pohledu investora:
Kumulativni hodnota kaZdoroénich pFinosti za 25 let: 70 072 538 K¢,
z toho:

* Zvyseni estetické hodnoty budov - 99 %

« Uspora energie na vytapéni a chlazeni - méné nez 1%

* Akumulace destové vody (Uspora vodného) - méné nez 1%
Kumulativni hodnota nepravidelnych a jednorazovych p¥inosti za 25 let: 233 481 K¢,
z toho:

* Snizeni hluku - 53 %

« Uspora zajiny druh krytiny - 47 %

* ProdlouZeni Zivotnosti izolace - O % (tento pfinos se obvykle projevi az v delSim ¢asovém horizontu nez
25 let)

Vysledky finan¢ni analyzy nékladd a pfinosd z pohledu investora:

: Kumulativni Kumulativni Cista sou¢asna hodnota
Casovy horizont soyt‘:asné hodnota soucasna hodnota PRINOSU v daném
NAKLADU PRINOSU horizontu

1135 052 K¢ 70 306 019 K¢ 69 170 967 K¢
50 let 1222 954 K¢ 96 659 377 K& 95 436 423 K¢

Finan¢ni navratnost nakladd z pohledu investora: 1 roky




Shrnuti vysledkd pfipadovych studii

Jak uz bylo vyse uvedeno, nelze vysledky finanéni analyzy pro vySe uvedené zelené strechy pfimo porovnat ani
je generalizovat z dGvodu odlisného typu zelené strechy, velikosti, umisténi, typu budovy a dalSich faktord, které
ovliviuji jednotlivé vysledky. Vysledky vsak naznacuji, Ze za predpokladu penézniho vyjddreni uvedenych pfinos(
mohou mit zelené stfechy kratkou dobu ndvratnosti vynalozenych nakladd nejenom pro investora, ale, jak je
uvedeno v nasledujici kapitole, také pro celou spole¢nost. Nejvyznamnéjsi vliv na financni ndvratnost naklada z
pohledu investora mély v ptipadé dvou pfipadovych studii (AFI Karlin a Zelena Libus) estetické pfinosy v podobé
vys$Si ceny ndjemného, popf. vyssi trzni hodnoty nemovitosti. Finanéni ndvratnost v pfipadé pfipadové studie
LiIKO-VO vyznamné zvysuje skutecnost, Ze pro investora je relevantni zapocteni pfinosu ze zvyseni koeficientu
zelené (vys$si moznost zastavénosti).

4.5. FAKTORY OVLIVNUJICi FINANCNi NAVRATNOST ZELENYCH STRECH PRO INVESTORA

nost opatreni zelenych stfech pro investora patti nasleduijicf:
* typ stfechy (intenzivni vs. extenzivni a s tim spojené naroky na tdrzbu),

» viditelnost a vyuziti stfechy (vliv na estetickou a rekreacni hodnotu, hodnotu nemovitosti a okolnich
nemovitosti),

* umisténi zelené stfechy (obytné vs. kancelarské vs. neobyvané prostory)
+ energeticka efektivnost budovy (zatepleni, zdroj vytapén),

» zpiisob hospodareni s destovou vodou (vyuziti destové vody, jeji zasakovani na pozemku, odvod destové
vody do jednotné nebo oddilné kanalizace).

Vyuzitim nekteré z dotaci, o které je mozné pozadat (celostatni dotacni tituly jsou nyni ¢asto doplnény o regionalinf
a méstské), Ize finanéni ndvratnost z pohledu investora vyznamné snizit. Nad ramec finan¢nich pobidek ovliviuje
rozhodovani o realizaci ¢i nerealizaci také nastavené regulatorni prostredi a tlak ze strany vefejné spravy (napr.
v pfipadé koeficient( zastavitelnosti).

Vyznamnou roli v rozhodovani o realizaci ¢i nerealizaci zelené stfechy hraje i environmentaini citénf investora,
spolecenska odpovédnost a snaha o dosazeni konkurenénf vyhody na trhu. Tyto faktory jdou nad rédmec cisté
finanéni navratnosti, avSak maji vliv na investorovo rozhodovani.




5. EKONOMIKA ZELENYCH STRECH POHLEDEM SPOLECNOSTI

Kromé uvedenych pfinosd pro investora v predchozi kapitole poskytuji zelené stfechy fadu dalsich pfinost a
pozitivnich efekt(. Tyto pfinosy jsou z pohledu ekonomiky investora obtizné obhajitelné, nebo se jednd o pfinosy,
které na investora nemajf pfimy financni dopad. Obvykle tak nevstupuji do jeho financni analyzy. Tyto pfinosy
jsou vsak dilezité pro okoli, spolecnost a jeji kvalitu zivotu. V ekonomické teorii jsou tyto pfinosy oznacovany jako
tzv. pozitivni externality. Jedna se o spolecenské pfinosy zelenych stfech, které jdou nad rémec financnich tok
investora.

5.1. EKONOMICKE PRINOSY ZELENYCH STRECH PRO SPOLECNOST

Z pohledu spolecnosti jsou vyznamné dopady ty, které obyvatelé mésta pfimo pocituji. V uzsim slova smyslu
se tak jednd predevsim o prinosy, které maji dopad do blizkého okoli (jednd se napfiklad o pozitivni dopad na
mikroklima). Cést dopad( presahuje Uroven Ctvrti a projevuje se regiondlng, pripadné na narodni Grovni (napf.

.....

Nejcastéji se tak jednd o pozitivni dopady zelenych stfech na kvalitu ovzdusi prostfednictvim zachytavani
Skodlivych latek (NO,, SO,, 0, a PM, ) a zachytavani CO,. Zelena stfecha pozitivné plsobi na mikroklima
v okoli budovy, kdyZ zejména snizuje okolni teplotu a zvysuje vihkost v okoli budovy. Zelené strechy tak prispi-
vaji k zmirmovani tepelného ostrova mést.

V piipadé napojeni objektu na vefejnou kanalizaci snizuje zelend strecha odtok destové vody, kterd je nasledné
odvadéna touto kanalizaci. SniZzeni objemu odvadéné destové vody tak ma pozitivni vliv na tsporu nakladii na
provoz kanalizaci. V pfipadé jednotné kanalizace, kdy je destova voda velmi Casto odvadéna spolecné s od-
padnimi vodami na Cistirnu odpadnich vod, mé tato skute¢nost také pozitivni vliv na tisporu nakladi na €isténi
odpadni vody na Cistirné. Pri vétsich srazkach navic u jednotnych kanalizaci dochézi k tzv. odlehcovani, kdy ¢ast
vody odtéka prepadem pfimo do vodnich tok(. SniZzenim mnozstvi destové vody vstupujici do jednotné kanalizace
pfispivaji zelené stfechy ke zlepSovani kvality vody jak v tocich, tak i nadrzich. Snizeni odtoku destovych vod,
respektive jejich zpomaleni také snizuje pFipadné negativni dopady pFivalovych destii a bleskovych povodni.

Zvyseni estetické hodnoty diky zelené stfeSe ma kromé pozitivniho vlivu na zvyseni hodnoty samotného objektu
pozitivni vliv také na hodnotu nemovitosti v okoli, zejména, pokud se jedna o pohledovou zelenou stfechu.

Budovani zelenych stfech je rovnéz spojeno se zvySovanim povédomi obyvatel o vyznamu zelené, a ma tedy
kulturni a vzdélavaci funkci. Vegetace zelenych stifech vytvari prostor pro biodiverzitu, kdy je zelend stfecha
v zastavéném Uzemi ddleZitym Utocistém pro mnohé druhy Zivocichd (pfedevsim hmyzu).

Ekonomické pFinosy zelenych stfech pro spoleénost (nad ramec pfFinosii pro investora)

Zachytavanim polutant( (napf. prachové ¢astice, oxidy
dusiku, siry, 0zén) z ovzdusi zelenymi ¢astmi rostlin,
pfipadné substratem. Ma tak pozitivni vliv na snizenf
nemocnosti.

Zachytavéni CO, ijggzé?vam a ukladani CO, a dalSich sklenikovych plynd z

Snizovani teploty a zvysSovani vihkosti | Pozitivni plisobeni na mikroklima v okoli (napf. odpar vody,
v okoli stin, snizovani tepelného ostrova).

Zvysovani kvality ovzdusi

Snizeni objemu destovych vod, které musi byt odvadény

Uspora nakladt na provoz kanalizaci o
kanalizaci.

Uspora n?kladﬁ na Cisténi odpadni V ptipadé jednotné kanaligace snizeni objemu odvadéné a
vody na COV Cisténé odpadnf vody na COV.

Snizovani ¢etnosti prepadu odpadnich vod do vodnich
Zvysovani kvality vody tokd vlivem snizeni pritoku destovych vod v dobé nadmér-
nych srazek.

Snizeni negativnich dopadu privalo- SniZeni objemu a rychlosti povrchového odtoku destové
vych destu a bleskovych povodni vody, které mohou zplisobovat mimo jiné erozi.




Pozitivni dopad na estetickou hodnotu okoli véetné
Narust hodnoty nemovitosti v okoli prodejni ¢i ndjemni ceny okolnich nemovitosti (v pfipadé
pohledové strechy).

Kulturni a vzdélavaci funkce Zvysovanim povédomf obyvatel o vyznamu zelené.
el e PoskthJve Utocisté pro Zivocichy (napt. prostredi pro
opylovace).

Zdroj: vlastni dle Machéc a kol. 2019

5.2. EKONOMICKA NAVRATNOST NAKLADU Z POHLEDU SPOLECNOSTI

Vyse uvedené spolecenské prinosy, které zpravidla nevstupuji do finanéni analyzy investora, jsou z ekonomického
pohledu zdsadni pro posouzeni smysluplnosti opatfeni v mériku celé spolecnosti. K takovému posouzeni je nutné
provést ekonomické hodnoceni zelenych stfech v podobé celospolecenské analyzy nakladi a pfinost (cost-bene-
fit analyzy). Metodicky ndvod pro komplexni ekonomické hodnoceni pfindsi v ¢eskych podminkach certifikovana
metodika Machéac a kol. (2019).

Oproti finan¢ni analyze investora vstupuji do této analyzy také vyse vyjmenované pfinosy v podobé pozitivnich
externalit. Ty ¢asto nemaji primarné penézni dopady, ale Ize je nékterou z ekonomickych metod finan¢né vyjadrit.
Nejcastéji se v této oblasti pouzivd kombinace ocenovacich metod zaloZzenych na dspore nakladd, u kterych existuji
trzni ceny (napf. cena za ¢isténi vod na COV) a nakladti na alternativni opatfeni (napt. naklady na opatteni snizujici
Skodlivé latky z ovzdusi ve stejném objemu jako zelend stfecha). Pfipadné je jako navyseni hodnot nemovitosti
mUzZeme odvodit z trznich cen.

PenéZné vyjadrené prinosy pro spolecnost a pro investora samotného Ize porovnat a stanovit tak vysi pozitiv-
ni externality nad rdmec pfinosl investora. VySe pozitivni externality zelenych stfech pak mdze byt vhodnym
vstupem napf. pro stanoveni vyse vefejné podpory zelenych stfech nebo ukazku toho, jaké ptinosy méa vybudovanf
zelené stfechy pro celou spole¢nost. Taktéz maze vefejnou spravu motivovat k realizaci zelenych stfech na svych
budovach.

Analyza néklad( a prinost pak umoznuje porovnat celospolecenské néklady a pfinosy zelené strechy a stanovit
dobu névratnosti z pohledu celé spole¢nosti. Zahrnutim celospolecenskych pfinost se doba navratnosti vynalo-
zenych nakladd snizuje.

5.3. PRIPADOVE STUDIE EKONOMICKE NAVRATNOSTI ZELENYCH STRECH Z POHLEDU
SPOLECNOSTI

Vratme se nyni k ekonomickému hodnocenf pfipadovych studii z kapitoly 4 a kromé pfinost pro investora do nich
zapocitejme také ptfinosy, které jdou nad rémec pouhé finanéni analyzy.




PRIPADOVA STUDIET:
ZELENE STRECHY A FASADY A PLOCHY NA HALE LIKO-VO, SLAVKOV U BRNA

Penézné vyjadrené pfinosy v ramci financni analyzy z pohledu spolecnosti (barevné odliseny vyjadrené
celospolecenské prinosy nad rdmec prinosd pro investora):

Kumulativni hodnota kazdoroénich p¥inosiui za 25 let: 27 207 638 K¢,
z toho:
* PFinos ze zvyseni koeficientu zelené (koeficient zastavénosti) - 75 %
« Zvyseni atraktivity (ndbor, fluktuace pracovnik(, ...) - 8 %
« Uspory z niz&i nemocnosti - 6 %
« Uspora energie za vytapéni - 4 %
« Uspora energie za klimatizaci - 3 %
« Uspora poplatkd za destovou vodu - 2 %
« Uspora poplatk za stocné - 1%
* Regulace kvality ovzdusi - méné nez 1%
* Produkce biomasy (kompost) - méné nez 1%
* Ukladani uhliku - méné nez 1%
Kumulativni hodnota nepravidelnych a jednorazovych pf¥inosii za 25 let: 913 462 K¢,
z toho:
« Uspory na technologii - chlazeni/klimatizaci - 74 %
« Uspory z povolovaciho procesu stavby - 26 %

* ProdlouZeni Zivotnosti izolace - O % (tento pfinos se obvykle projevi az v delsim ¢asovém horizontu nez
25 let)

Vysledky finan¢ni analyzy nékladd a pfinosd z pohledu investora:
Kumulativni Kumulativni Cista sou¢asna hodnota

Casovy horizont soucasna hodnota soucasna hodnota spoleéenskych pFinositi
NAKLADU PRINOSU v daném horizontu

25 let 6 568 378 K¢ 28121100 K& 21552 722 K¢

Finan¢ni ndvratnost naklad z pohledu investora: 4 roky




PRIPADOVA STUDIE 2:

ZELENE STRECHY A FASADA NA BUDOVE AFI KARLIN BUTTERFLY, PRAHA 8 - KARLIN

S — -

Obrazek 11 Butterfly, Zdroj: AFI

Penézné vyjadrené prinosy v rdmci finan¢ni analyzy z pohledu spolecnosti (barevné odliseny vyjadrené
celospolecenské prinosy nad rémec prinosd pro investora):

Kumulativni hodnota kaZdoroénich p¥inosii za 25 let: 277 554 132 K¢,
z toho:

= Zvyseni estetické hodnoty budovy - 74 %

« Uspora energie na vytapéni a chlazeni - 25 %

* Regulace kvality ovzdusi - méné nez 1%

* Retence destové vody - méné nez 1%

* Ukladdani uhliku - méné nez 1%
Kumulativni hodnota nepravidelnych a jednorazovych pf¥inosti za 25 let: 642 750 K¢,
z toho:

* Snizenfhluku - 71 %

« Uspora zajiny druh krytiny - 29 %

* Prodlouzenf Zivotnosti izolace - O % (tento pfinos se obvykle projevi az v delSim ¢asovém horizontu nez
25 let)

Vysledky financni analyzy nékladd a pfinos( z pohledu investora:

) Kumulativni Kumulativni Cista sou¢asna hodnota
Casovy horizont soyc‘:asné hodnota quéasné hodnota spoleéenskych pFinosu
NAKLADU PRINOSU v daném horizontu

25 874 512 K¢ 278196 882 K¢ 252 322 370 K¢
50 let 27 723 692 K¢ 382 412 643 K¢ 354 688 951 K¢

Finanéni ndvratnost nakladt z pohledu investora: 2 roky




PRIPADOVA STUDIE 3: ) ] ) )
ZELENA STRECHA NA BUDOVE ZELENA LIBUS, PRAHA - LIBUS

Obrazek 12 Zelend Libus, Zdroj: JRD
Penézné vyjadrené pfinosy v ramci financni analyzy z pohledu spolecnosti (barevné odliseny vyjadrené
celospolecenské prinosy nad rémec prinosd pro investora):
Kumulativni hodnota kaZdoroénich p¥inosti za 25 let: 70 235 870 K¢,
z toho:
« Zvyseni estetické hodnoty budov - 99 %
« Uspora energie na vytapéni a chlazeni - méné nez 1%
« Akumulace destové vody (Uspora vodného) - méné nez 1%
* Retence destové vody - méné nez 1%
* Regulace kvality ovzdusi - méné nez 1 %
= Ukladanf uhliku - méné nez 1%
Kumulativni hodnota nepravidelnych a jednorazovych p¥inosii za 25 let: 233 481KGg,
z toho:
* Snizenf hluku - 53 %
« Uspora zajiny druh krytiny - 47 %

* ProdlouZeni zivotnostiizolace - 0 % (tento pfinos se obvykle projevi az v del$Sim ¢asovém
horizontu nez 25 let)

Vysledky finan¢ni analyzy nékladd a pfinosd z pohledu investora:

Kumulativni Kumulativni Cista sou¢asna hodnota
Casovy horizont soucasna hodnota soucasna hodnota spolecenskych pFinosii
NAKLADU PRINOSU v daném horizontu

25 let 1135 052 K¢ 70 469 351 K¢ 69 334 299 K¢
1222 954 K¢ 96 883 976 K¢ 95 661022 K¢

Finan&ni ndvratnost nakladd z pohledu investora: 1 rok




Shrnuti pfipadovych studif

Opét nelze vysledky analyzy nékladd a pfinost mezi jednotlivymi ukdzkovymi priklady pfimo porovnat. Zapocte-
nim pozitivnich externalit, které bylo mozné penézné vyjadrit (Uspora ndklad( na odvadéni destové vody, zachy-
tavani skodlivych latek z ovzdusi a ukladani uhliku), je dosazeno navratnosti stejny rok jako v pfipadé investora,
ovsem o néco dfive. V pripadé dostatecnych dat pro vycisleni dalsich celospolecenskych pfinosd (napf. podpora
biodiverzity, zvysovani kvality vody, dopad na zdravi a dalsi) by se ndvratnost ndkladd déle sniZzovala.




6. ZELENE STRECHY V OBLASTI ENVIRONMENTALNICH
CERTIFIKACI

6.1. EPD - ENVIROMENTALNi PROHLASENi O PRODUKTU

EPD (Enviromentaini prohlaseni o produktu) je klicem k hodnoceni Zivotniho cyklu zelenych stfech. Jednd se
o dobrovolny dokument vydavany zpravidla vyrobci nebo dodavateli vyrobk( a systém( za Gcelem prokézani
vlivu vyrobku a jejich aplikace na Zivotni prostredi v Sirokém spektru hodnoticich parametrd. Dopady pouziti dané
technologie ve smyslu vyroby jednotlivych komponent, jejich instalace, provozu budouci stavby i jejiho zaniku jsou
aktualnim, a pfedevsim budoucim tématem. Vystavba v environmentalné udrzitelném rezimu je realitou jiz dnes a
bude se déle rozvijet. EPD je standardizovany dokument, dle CSN 1SO 14025 vzdy potvrzeny nezéavislou autoritou.
Pfi jeho tvorbé je kladen ddraz na kvantifikaci jednotlivych parametr( tak, aby bylo mozné vzdjemné korektné
porovnavat vlivy identickych vyrobk( a reseni na globalni vystavbu. Systém EPD pracuje s posouzenim Zivotniho
cyklu LCA (Life Cycle Assessment) stavebnich materidld v souladu s CSN 1SO 14 040 a 14 044. Dopad proces
a materiall na Zivotni prostredi je obvykle rozdélen do nésledujicich fazi Zivotniho cyklu:

1. Ziskdvani surovin, materiélu
2. Doprava

3. Vyroba

4, Uzitf

5. Odpad / recyklace

6.2. ENVIRONMENTALNI CERTIFIKACE BUDOV

Realizace zelenych stfech a fasdd m(ze vyznamné prispét k vysokému hodnoceni konkrétni budovy ze strany
existujicich certifikacnich systém(. Benefity vegetacnich feseni jsou totiz kladnym technickym i spolecenskym
pfinosem pevné spojenym s budovou a plsobici po celou dobu jeji Zivotnosti. Environmentalni prohlaseni o pro-
duktu je klicovy dokument umoznujici ziskani kreditd v rdmci certifikacnich systém, kterymi jsou u nds predevsim
hodnoceni LEED a BREEAM.

LEED (Leadership in Energy and Environmental Design) je environmentalni autorita kladoucf si za cil zménit
premysleni o dosud linedrnim zplsobu vystavby. VyZzaduje po investorovi, aby se zabyval nejen samotnou vystav-
bou, ale i zdrojem surovin, provozem budovy a jeji demolici v daleké budoucnosti. Jde o nejcastéjsi aplikovanou
certifikaci zelenych teseni v Evropé. LEED je zaloZzen na bodovém hodnoceni stavby s maximem 110 bodd. Pro
dosazeni certifikace je tfeba dosazeni min. 40 bod(. Vicelroviovy systém nasledné vrcholi platinovym certifika-
tem za vice nez 80 bodd. Budovy certifikované LEED jsou efektivni z hlediska zdrojd. PouZivaji méné vody, energie
a snizuji emise sklenikovych plynd. Jako bonus pro investora se opatfeni promitaji v Uspore penéz.

BREEAM (Building Research Establishment Environmental Assessment) je certifikacni titul vznikly ve Velké
Britanii, kde je nyni dobrovolny pro privatni sektor a povinny pro komercni budovy. Za dobu existence BREEAM jiz
bylo certifikovéno vice nez 2,2 milionu budov. Hodnotici body BREEAM jsou udélovany v souladu s udrzitelnymi
pfistupy ke spotfebé energie a vody. Posuzuje se rovnéz kvalita vnitiniho prostiedi, znecisténi zplsobené provo-
zem, doprava, materidld, odpady v méritku Zivotniho cyklu budovy. Jednotlivé vlivy jsou déleny do tematickych
kapitol. Pokud jsou splnény hodnotici kritéria, jsou pfidéleny konkrétni body. Celkem je mozné ziskat 110 kredit(,
minimum pro ziskani zékladni Grovné BREEAM je 30 bodd. | zde je certifikace délena do rlznych drovni.

Body potfebné k ziskani co nejvyssiho hodnoceni v rdémci LEED/BREEAM jsou ziskavany napfiklad v téchto ob-
lastech:

* AKUSTIKA: Systémy zelenych stfech a fasad ucinné ovlivni akusticky Gtlum a prostup rusivych zvukd
do interiéru budovy. Stejné tak ozelenéné plochy ovlivni prostorovou akustiku zastavéné oblasti. Zvukova
pohltivost ploch snizuje akusticky smog v husté zastavénych prostorach.

« ENERGETICKA UCINNOST: Aplikaci zelené stfechy dochézi k G¢innému snizeni spotieby energie na
chlazenfi vnitfnich prostor budovy a ¢astec¢né i na jeji vytapéni. Pfitomnosti zelené stfechy je ovlivnéna i
emisivita CO.,



+ SOCIALNi UDRZITELNOST: Vegetacni strechy jsou plochy poskytujici specifické vyhody pro prostied:,
ve kterém jsou situovany. Pritomnost ozelenénych ploch mé relaxacni a psychologické ucinky na clovéka,
pomaha snizovat krevni tlak a pfirozené zklidruje organismus.

 REDUKCE TEPELNYCH OSTROVU: Teploty na stfeSe mohou byt diky vegetacni stfese snizeny az 0 45 °C,
coz snizuje fenomén tepelného ostrova a prodluzuje Zivotnost hydroizolace stfechy az 0 50 %.

« MANAGEMENT SRAZKOVE VODY: Zclené stfechy majf pfimy vliv na dynamiku odtoku srézkové vody ze
stfesnich ploch. Zadrzeni vody na stfese se kladné projevuje na zatiZzeni odpadni infrastruktury a voda na
stfese obsazend v zeleni plsobf jako chladi¢ okolniho prostred.

Z podstaty surovin a materidl( pouzivanych pro tvorbu zelenych feseni vyplyva, Ze budou tyto aplikace prijatelné
a Setrné pro globalni Zivotni prostfedi. Kromé funkénich benefitd podepisujicich se na energetické bilanci budovy,
je tfeba kladné hodnotit, ze vétsina materidld je prirodnich nebo zcela recyklovatelnych. Zelena feseni proto ne-
zhorsuji ekonomickou a ekologickou udrzitelnost budovy, na kterou jsou aplikovany.




7. MOZNOSTI PODPORY ZELENYCH STRECH

Zelené strechy, fasady a stény prindseji mnoho uZitk( jak samotnému investorovi, tak i spole¢nosti. Casto je tim,
kdo rozhoduje o ozelenéni budovy, investor ze své vlastni vile a environmentalniho citéni. Investor je také tim,
kdo nese naklady na realizaci zelené na budové. Vnitroblok s parkem na podzemnich garédzich nebo zelend sténa
v ulici s velkym provozem a nedostatkem mista pro stromy ¢i zdhony ale pfinasi daleko vice uZitkd ostatnim lidem
nez investorovi samotnému. Ten tak svym jednanim tvofi pozitivni externalitu pro verejnost. Vefejnost investorovi
za jeho sluzby nicméné neplati, a ndklady tak nese sam. Tento ekonomicky nesoulad zakldda prostor pro podporu
investora verejnym sektorem.

7.1. FORMY PODPORY ZELENYCH STRECH

Podpora zelené na budovach mize mit pfimou ¢i nepfimou formu:

* P¥ima: Primou podporou se rozumi finan¢ni pobidka ve formé dotace nebo pfispévku, kterd mdze mit
podobu fixni ¢astky nebo podilu nékladd. Soucasti programd pfimé podpory mohou byt také sluzby odbor-
ného poradenstvi.

* Nep¥ima: Podporou miiZze byt také vytyceni sméru politiky, a to jak na mistni, tak i na ndrodni Grovni.
Nepfima podpora vytvaii podminky pro rozvoj zelenych stfech a usnadnuje rozhodovani at uz motivaci
nebo regulaci, napt. formou Uzemniho ¢i regula¢niho planovani nebo Ulev z poplatkd za srézkovou vodu
nebo z dané z nemovitosti.

Zelen na budovéch je podporovdna na vice drovnich administrativy:

* Evropska: Evropska unie neddvno pfijala dohodu European Green Deal, kterd usiluje o dosazeni uhlikové
neutrality Unie v roce 2050. Mimo to se tato dohoda opiréd o dalsi body jako ochrana biodiverzity (Strategie
2030), vyuziti cirkularni ekonomiky, udrzitelné stavebnictvi nebo obnovitelné zdroje energie. Ve vsech
téchto oblastech se zelené stfechy a stény uplatiuji.

* Narodni: Role nadrodni Urovné spociva prfedevsim v tom, umoznit rozvoj zelenych stfech, fasad a stén. Na
narodni Urovni vznikaji legislativni podminky, finan¢ni podminky nebo politickd vile, které umoznuji sverit
vykonné pravomoci nizsim samospravnim celkdm jako krajim, méstdm a obcim. Na narodni Grovni mohou
také fungovat pfimé dotacéni programy.

* Komunalni: Na komunalni Grovni je politika podpory zelenych stfech vykonavana podle mistnich priorit a
moznosti. Blizs vztah k praxi a soukromému sektoru umoznuje presnéji podporu zacilit, reagovat na zmény
v prostfedi a efektivné komunikovat s obcany.

Jednotlivé zpUsoby podpory zelenych stfech prehledné ukazuje nasledujici tabulka. Kromé vyse uvedeného ¢lenéni
|ze opatfeni na podporu zelenych stfech rozlisovat také na motivacni a regulacni. Motiva¢ni maji dobrovolny cha-
rakter a investora zelené stfechy spiSe odménuiji, regulaéni opatfeni pak spise nafizuiji.

zelena oranzova

Forma podpory

Uroven
administrativy

Legislativa v oblasti
zivotniho prostredi

Dotacni programy

_ Ulevy a slevy
Financ¢ni prispévky na
alizae Planovani a povolovanf
vystavby




7.2. NOVA ZELENA USPORAM (CELA CR)

\ Ceské republice je od ledna 2017 a2 do roku 2021 v platnosti rozéiteni dotacniho programu Nové zelend tspordm
(NZU) vztahujici se i na zelené stiechy. Kromé technickych prostiedkd zvysujicich energetickou Géinnost jsou tak
na budovach podporovéna i pfirodé blizka opatfeni ve formé vegetacnich stfech, pokud jsou realizovana soucasné
s nékterym z opatteni podporovanych podoblasti. Podporovany jsou hlavné extenzivni zelené stfechy s mocnostf
souvrstvi minimalné 8 cm s alespon 5 druhy trvale udrZitelnych druhd vegetace. Intenzivni stfechy mohou byt
podporeny jen za predpokladu zajisténi zévlahy z jiného zdroje nez vefejné vodovodni sité. Zelena stfecha musf
byt kvalitativné v souladu se Standardy pro navrhovani, provaddéni a idrzbu - Vegetacni souvrstvi zelenych stfech
vydanymi SZUZ a pfi splnéni podminek je uzivateli vyplacena ¢astka 800 K&/m?.

Zelené strechy mohou byt v rdmci programu podporeny na bytovych domech (vystavba novych ,pasivnich” BD
po celé CR a snizovani energetické narocnosti stavajicich BD v Praze) a rodinnych domech (vystavba novych
,pasivnich” RD a snizovani energetické nédro¢nosti stavajicich RD po celé CR). Pro vefejné budovy je od tnora
2020 do ledna 2021 v platnosti Vyzva ¢. 144 Operacniho programu Zivotni prostiedi (tzv. Velké dedtovka), kterd
mUzZe podporit zelené stfechy na zakladé jejich kapacity zadrzet sréZkovou vodu.

7.3. ZELEN STRECHAM (BRNO)

Od cervna 2019 je na Uzemi mésta Brna v platnosti dotacni program Zelen strecham, ktery reaguje na zhorsujicf
se klimatickou situaci ve mésté, rizika bleskovych povodni a vysokou uhlikovou stopu vystavby. V rdmci programu
je mozné cerpat dotaci od 700 do 1400 K&/m? plochy zelené stfechy v zavislosti na pravni formé zadatele, typu
zelené stfechy a natom, zda se jedné o novostavbu nebo rekonstrukci. Program umoznuje zadat o dotaci Sirokému
spektru zadateld z vefejného, podnikatelského, soukromého i neziskového sektoru.

O dotaci se 7ada vyhradné elektronicky prostfednictvim online formulare a do systému je po provedeni zelené
stfechy a proplaceni dotace tfeba dvakrat ro¢né po dobu 5 let nahravat fotku stavu zelené stfechy jako dikaz o
udrZitelnosti vegetace. Program se stal velmi populdrnim, jelikoZ se jedna o prvni méstsky program svého druhu v
Ceské republice. Vedle programu Zelef stfecham jsou v Brné v platnosti také programy na podporu zachytavani
srazkové vody, na oziveni vnitroblok(, méstského nabtezi nebo na podporu ekologické vychovy. Brno se tak diky
dobre rozvinuté a uZivatelsky jednoduché podpore stalo lidrem mezi ceskymi meésty v oblasti podpory sidelni
zelené.




8. PRIKLADY MOZNYCH RESENi NA RUZNYCH TYPECH BUDOV

Misto: Brno

Autofi projektu / realizace: Studio Acht, Lodewijk Baljon, CTP Invest/ CTP Invest, spol. s r.o.

Typ vegetacni strechy: intenzivnf

Technické Feseni, pouzité materialy: korenovzdorna vrstva - monolit, natér, parotés, extrudovany polystyren, kari sit, 10 cm
roznaseci beton, separacni vrstva - monolit, natér, parotés, extrudovany polystyren, kari sit, 10 cm rozndseci beton, ochranna
vrstva - nopova félie 4 cm, geotextilie gramaz 220 g/m?, drendzni vrstva - nopova félie 4 cm, pemza 23 cm, hydroakumulac-
ni vrstva - nopova folie 4 cm, substrat Optigreen (40 az 60 cm) - | - light + i - light, filtracnf vrstva - geotextilie gramaz 220
g/m?, vegetacni vrstva - substrat Optigreen (40 az 60 cm) - | - light + i - light, vegetace - trdvnik, trvalky 40 druhd, okrasné
traviny 15 druh, cibuloviny 15 druhd,

Uplatnéné benefity: Estetika, chlazenfi interiéru, biodiverzita, rekreacni a klidova zéna




PALAC SPORK

Misto: Praha

Auto¥i projektu / realizace: Fiala+Nemec s.r.o./ Hinton, a.s.

Typ vegetacni stfechy: intenzivn{

Technické FeSeni, pouzité materialy: korenovzdorna vrstva - hydroizolace odolna proti prorstani korend, separacni vrstva -
geotextilie, ochranna vrstva - geotextilie, drendzni vrstva - nopova folie, hydroakumulaéni vrstva - substrat a geotextilie 1000
g, filtracni vrstva - separacni textilie, vegetacni vrstva - substrat ACRE, jiné reSeni vegetacniho souvrstvi - v prikrém svahu je
pouzit zadrzny systém Optigreen (sit s mésicky) a rozchodnikové rohoz, vegetace

Uplatnéné benefity: Estetika, uzitkova funkce, chlazenf interiéru, biodiverzita, snizeni akumulace tepla na stfesni plose,
snizeni odtoku vody ze stfesnich ploch, odpocinkova zéna

StafFi stfechy, provoz, udrzba stfechy, zajimavosti :

Meéstsky palac v samém centru Prahy kombinuje administrativni funkce ve vyssich podlazich s restauracemi a cukrdrnou
v parteru. Jeho zelend stfecha je uréena ndjemctim domu, kterym poskytuje neformaini pracovni prostfedi, prostor pro
odpocinek i pofadani spolecenskych akci. Vedle pobytové ¢asti jsou vysazeny rostliny dotvarejici stfesni krajinu, pInici
estetickou i uzitkovou funkci. Nabizi jedlé plodiny i rostliny zlepsujici tepelny komfort

v letnich mésicich, poskytujici pfijemny stin a osvézeni. Rok zaloZenf: 2018, plocha: 660m? .




CESKY PAVILON Z EXPA 2015

Misto: Vizovice

Autofi projektu / realizace: Ing. arch. Zdenék Sendler/ KAHIM stavby s.r.o., stavebni dodéavky, nosné konstrukce aj: Pozemnf
stavitelstvi Zlin a.s.

Typ vegetacni stFechy: intenzivnf

Technické FeSeni, pouzité materialy: korenovzdorna vrstva - soucast hydroizolace - EPDM folie, separacni vrstva - NOPHA-
DRAIN 4+1, ochranna vrstva - NOPHADRAIN 4+1, drendznfi vrstva - pénosklo 8-16 , EFLAGLAS tl.

20-45 cm - drendznf a nivelaéni vrstva , hydroakumulacéni vrstva - NOPHADRAIN 4+1, filtracni vrstva - NOPHADRAIN 4+1,
vegetacénfi vrstva - stfeSni substrat extenziv premium - ABEX substraty a.s., tl. 10 cm, stfesni substrat intenziv premium -
ABEX substraty a.s., tl. 45 cm, vegetace

Uplatnéné benefity: Estetika, uzitkova funkce, chlazeni interiéru, biodiverzita, snizeni akumulace tepla na stresni plose,
snizenf odtoku vody ze stfesnich ploch, klidova a relaxa¢ni zéna

Sta¥i stfechy, provoz, lidrzba stfechy, zajimavosti :

Byvaly cesky pavilon z Expa 2015 je opét v provozu. V aredlu spole¢nosti KOMA MODULAR bude slouzit jako polyfunkénf
administrativni budova a verejné vystavni centrum. Na stfese je posezeni a bylinkovéa zahrada s vyhledem na areél firmy,
pfirodu i Vizovice. Stfecha slouzi jako klidova a prezentacni zéna pro Ucely firmy. Rok zalozenf: 2018, plocha: 600m?




NASTAVBA ADMINISTRATIVNIHO OBJEKTU FIRMY DELIKOMAT

Misto: ModFice

Autofi projektu / realizace: Ing. Petr Forchtgott - zelen, Ing. Ivan Jurdnek - stavebné technické feseni/ Ing. Ivan Juranek

Typ vegetacni strechy: kombinace extenzivni+intenzivni (nadoby)

Technické Feseni, pouzité materialy: Hydroizolacni félie z PVC-P Dekplan 77 o tloustce 1,5 mm tvofi kofenovzdornou
vrstvu, separacni a ochranna je tvofena netkanou polypropylenovou textilif Filtek 300. Nopova félie s perforacemi v hornim
povrchu-Dekdren T20 Garden byla pouzita jako drendzni i hydroakumulacni vrstva. Vegetacni vrstva je tvorena extenzivnim
streSnim substratem Florcom/BBCom s.r.o., mocnost stoupa od 6 cm po 18 cm v jejim stfedu po péstebni vrstvu ve skruzich
s mocnosti 80 cm. Veskera zelen byla zaloZzena vysadbou. Ve skruzich rostou vicekmenné babyky a svitely s podsadbou
kavyl(, na ostatnich plochach je to smés rozchodnikd, travin a dalsich suchovzdornych druhi trvalek.

Uplatnéné benefity: Estetika, chlazenf interiéru, biodiverzita, snizeni akumulace tepla na stfesni plose, snizenf odtoku vody
ze sttesnich ploch, klidova a relaxacni zéna.

Stafi stfechy, provoz, udrzba stfechy, zajimavosti :

Plocha zelend strecha je umisténa na nastavbé administrativniho objektu s ndvaznosti na administrativné-skladovaci ¢ast.
SlouZi jako odpocinkova zéna pro zaméstnance s moznosti posezeni béhem celého roku diky prosklené kuchynce i venkovni-
mu posezeni. Zrealizovana byla na podzim roku 2076. Plocha: 557m?




OBCHODNI PARK ZAC DES MONTAGNES

Autofri projektu / realizace: Semper Green Roof

Typ vegetacni stfechy: Extenzivni zelené souvrstvi Urbanscape

Technické FeSeni, pouzité materialy: Klasické pojeti extenzivni stfechy zalozené na hydrofilni vaté v roli substratu. Retencéni
funkci nese kaliskova rohoz tvorici spodnfi vrstvu systému. Zelen na takovém projektu musi byt co nejodolnéjsi s minimalni
udrzbou. To spliuje predpéstovany rozchodnikovy koberec. Aby bylo feseni skutecné sobéstacné nesmf vyzadovat pravidelné
zavlazovani, vegetace Zije ze srazkové vody. Diky lehkym komponentdm a stavebnicovému systému trvala pokladka jen 8

dnfi. ZatiZenf stfesni konstrukce je v téchto objemech zésadni pro navrZzeni konstrukce stavby. Extenzivnf stfecha dosahuje
hmotnosti jen cca 20-70gm/m? dle nasyceni vodou. Tento Udaj rovnéz hovori o schopnosti zadrzovat znacné mnozstvi vody.

Uplatnéné benefity: Ochlazovani prostredi v okoli budovy, retence destové vody a sniZeni nédrazového zahlceni kanalizace pri
privalovém desti, zachytavani prachovych ¢astic, esteticky dojem, biodiverzita v dané oblasti.

StafFi stfechy, provoz, udrzba strechy, zajimavosti :

Rozloha pokryté plochy stfechy je 8 300m? a je tak nejvetsi zelenou stfechou Urbanscape. Zadrzna schopnost souvrstvi
vyznamné ovliviuje odtok srazkové vody ze stresnich ploch. Vystavba komercnich arealll je obecné nepfilis kladné vitana ze
strany obyvatel a instalace zelené stfechy zmirnuje ekologickou zatéz a méni negativni vnimani v okoli stavby. Pro dimen-
zovani a predikci chovani stfechy byl vyuzit PET (performance evaluation tool) software, ktery dokédze pracovat s lokalnimi
klimatickymi vlivy.




MOTYLi STRECHA V HARTENFELS
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Misto: Hartenfels, DE

Autofri projektu / realizace: HUF HAUS, IBM/Gira/jb electro

Typ vegetacni strechy: Extenzivni zelené souvrstvi s malou mocnostf

Technické FeSeni, pouzité materialy: Zelena stfecha je zde dosazena pomoci extenzivniho konceptu Knauf Insulation Ur-
banscape s malou mocnosti 80-100mm. Zelena vegetacni vrstva je predpéstovana a dopravena na misto ve formé koberce.
Vegetace je vzhledem k extenzivnimu konceptu slozena z kombinace rdznych druhl rozchodnikd, suchomilnych trvalek s
minimalni naro¢nosti na ddrzbu. Substrat souvrstvi je tvoren specidlni hydrofilni vatou poskytujici prostor pro ukladani zivin
vegetace a jako transportni vrstva pro vihkost. Souvrstvi obsahuje také retencni kaliSkovou rohoz slouzici jako zasobarna
vody. Nizkd tloustka souvrstvi v tomto pripadé umoznuje vytvorit dojem kfidel, tvofenych subtilnimi rameny strechy. Zelena
plocha je kombinovana s pasy kacirku a centralnf stfesni vpusti jsou umisténé nad zddvefim domu.

Uplatnéné benefity: Estetika, chlazenfi interiéru, biodiverzita, snizeni akumulace tepla na stresni plose, snizeni odtoku vody
ze stresnich ploch.

StafFi stfechy, provoz, udrzba stfechy, zajimavosti :

Strecha a ddm samotny je v provozu jiz nékolik let. Budova je vzorovy ddm spole¢nosti HUF HAUS, stavici moderni a
inovativni domy. Zde je v domé pouzita chytrd technologie IBM, fidici interni procesy domu. Zkoumaji se zde, mimo jiné,
praktické projevy extrémné prosklenych ploch. Plocha stfech je cca 300m?. Strecha extenzivniho typu je za normalnich
okolnosti bezudrzbova a nevyzaduje pravidelné zavlaZovani. Hnojeni je v ro¢ni periodé, stejné jako obcasné odstranénf
naletovych rostlin.
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